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. Zakres stosowania warunkéw technicznych.

Warunki techniczne podajg ogélne zasady projektowania, wykonawstwa, odbioru sieci wodociggowych
kanalizacji $ciekowej wraz z obiektami i urzgdzeniami na terenie dziatania przedsigbiorstwa ,Miejskie
Wodociaggi i Kanalizacja” Sp. z .0.0. w Kotobrzegu. (MWIK). Niniejsze warunki techniczne sg
obowigzujgce dla wszystkich jednostek projektujgcych, wykonujgcych i przekazujgcych do eksploatacii
sieci wodociggowe i kanalizacyjne na terenie dziatania Spotki, w tym rowniez dla inwestoréow
prywatnych realizujgcych inwestycje w oparciu o zawarte umowy z ,MWiK” Sp. z 0.0.

Warunki stanowig podstawe do uzgodnien dokumentac;ji projektowej oraz odbioru technicznego sieci.

Dokumentacja projektowa.

. Forma i zakres dokumentac;ji projektowej muszg spetnia¢ wymogi ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo

budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) i Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz.
1609 z pdzn. zm.)

. W zaleznosci od stopnia skomplikowania projektowanej budowli nalezy opracowa¢ dokumentacje

projektowg skfadajgcy sie z koncepcji programowo przestrzennej, projektu budowlanego i projektu
technicznego. Dyspozycja w tym zakresie kazdorazowo zamieszczana bedzie w przedmiocie
zamowienia lub umowie o opracowanie dokumentaciji projektowe;.

. Koncepcja programowo przestrzenna powinna zawiera¢ wariantowe rozwigzania, jesli bedg takie

mozliwe, analizy, obliczenia, koszty, wstepne uzgodnienia, wskazanie najkorzystniejszego wariantu
wraz z opracowanym Programem Funkcjonalno - Uzytkowym oraz wszystkie niezbedne elementy, na
podstawie ktérych bedzie mozliwe oszacowanie planowanego zamierzenia budowlanego i wybor
najlepszego rozwigzania techniczno — ekonomicznego. Dokumentacja projektowa bedzie opracowana i
przekazana zamawiajgcemu w sposob wskazany w przedmiocie zaméwienia.

. Dokumentacje techniczng sporzgadzang przez prywatnego inwestora na podstawie zawartej umowy o

wybudowanie sieci nalezy wykonaé zgodnie z wymogami zawartymi w pkt.1.

. Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z odpowiednimi przepisami prawa

budowlanego, obowigzujgcymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami
technicznymi Zamawiajgcego i potrzebami sprawnego przeprowadzenia procesu inwestycyjnego.

. W przypadku gdy wskazana w niniejszym dokumencie norma zostata wycofana, zastgpiona lub

zaktualizowana, nalezy stosowac norme aktualnie obowigzujgca, ktéra obejmuje ten sam zakres
tematyczny i przedmiotowy. W sytuacji braku normy zastepczej nalezy kierowac sie uznanymi
zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi przepisami prawa.

. Dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu z ,MWiK” Sp. z 0.0. w Kotobrzegu w zakresie

zgodno$ci z niniejszymi warunkami technicznymi oraz zasadami eksploatacji sieci.

. Dokumentacja musi uwzglednia¢ uzgodnienia branzowe, w tym z gestorami sieci, zarzagdcami drég

oraz wtasciwym organem ochrony przeciwpozarowej.

. W przypadku inwestycji wymagajgcych pozwolenia wodnoprawnego dokumentacja musi zawieraé

stosowne opracowania zgodnie z ustawg Prawo wodne.

Sie¢ wodociggowa.

.Wymagania ogéine.

Sie¢ wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach takich jak:

e PN-B-10725:2014-11 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. -
podstawowa norma okreslajgca zasady projektowania, wykonania i odbioru sieci wodociggowych.

e PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych (od ujecia do punktu rozbioru). - obejmuje projektowanie, budowe, badania i
odbiory systeméw wodociggowych.

e PN-EN 1610:2015 -10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych i przewodow cisnieniowych
do odprowadzania $ciekéw - stosowana pomochniczo przy robotach ziemnych i odbiorach wykopéw
dla przewodéw cisnieniowych, w tym wodociggowych.

e PN-EN ISO 4065:2023 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie wymiaréw i serii
cisnieniowych.

e PN-EN 12201 (czesci 1-5) - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesytania wody
przeznaczonej do spozycia — Polietylen (PE):

- PN-EN 12201-1 — Wymagania ogdélne

- PN-EN 12201-2 — Rury

- PN-EN 12201-3 — Ksztattki

- PN-EN 12201-4 — Zespoty ztgczne

- PN-EN 12201-5 — Warunki oceny zgodnosci i znakowanie
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e  PN-C-89224 Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych -
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i ci$nieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji
z nieplastyfikowanego (polichlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Warunki techniczne wykonania i odbioru. W przypadku aktualizacji lub zastgpienia normy PN-C-
89224, obowigzujg najnowsze odpowiedniki PN-EN. np. PN-EN 13476

oraz odrebnych przepisach prawa i wytycznych, wymaganiami technicznymi CORBIT zeszytnr 3 —

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, a przede wszystkim zapewniaé

dostawe wody w wymaganej ilosci i jakosci oraz pod odpowiednim cisnieniem.

2. Projektowana sie¢ wodociggowa, jezeli jest to mozliwe pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i
zachowaniu odpowiedniej jakosci wody w sieci powinna spetnia¢ wymogi ochrony przeciwpozarowej
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz.
1030 z pdzn. zm.)

3. Sie¢ wodociggowa powinna by¢ zaprojektowana w sposob zapewniajgcy niezawodno$¢ dostaw,
mozliwos¢ odciecia odcinkéw sieci na czas awarii oraz wiasciwe odpowietrzanie i odwodnienie.

4. Poszczegolne elementy sieci wodociggowej powinny by¢ szczelne, umozliwia¢ przeptyw wody przy jak
najmniejszych stratach energii oraz nie powinny wptywaé, na jakos¢ wody i wprowadzac¢ do niej
sktadnikéw szkodliwych dla zdrowia.

5. Wszystkie materiaty i wyroby zastosowane do budowy sieci wodociggowej muszg by¢ fabrycznie
nowe, wolne od wad oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢ i zgodnos¢ z obowigzujgcymi
normami.

6. Do kazdego rodzaju materiatu (rury, ksztattki, armatura, zasuwy, hydranty, studnie, nawiertki itp.)
nalezy dostarczy¢ do dokumentacji powykonawczej podczas odbioru robét:

a) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z wtasciwymi normami PN lub PN-EN,

b) Swiadectwo odbioru 3.1 zgodnie z normg PN-EN 10204:2006, zawierajgce wyniki badanh kontroli
odbiorczej, lub rownowazny dokument potwierdzajgcy kontrole jakosci i zgodnosé z wymaganiami
normy.

c) atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny (PZH) dopuszczajacy wyrdb do kontaktu z wodg
przeznaczong do spozycia przez ludzi,

d) karte katalogowg i karte techniczng wyrobu, zawierajgcg m.in. dane materiatowe, ci$nienie
nominalne, zakres temperatur pracy, klase sztywnosci i metode tgczenia,

e) oswiadczenie producenta, ze dostarczone wyroby sg zgodne z normami wskazanymi w niniejszej
dokumentaciji oraz z przepisami dotyczacymi wyrobéw budowlanych.

W szczegdlnosci:

e rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania norm serii PN-EN 12201
(czesci 1-5),
e rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 545:2010,
e przewody i potgczenia kotnierzowe muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 1092-2:2023,
e przewody wodociggowe i ich montaz muszg by¢ zgodne z PN-B-10725:2014-11 oraz PN-EN
805:2002.
7. Niedopuszczalne jest stosowanie materiatow:
e pochodzgcych z recyklingu (regranulatéw) lub zawierajgcych domieszki materiatéw wtérnych,
e nieposiadajgcych wymaganych dokumentéw jakosciowych lub atestéw higienicznych,
e parametrach technicznych odbiegajgcych od wymaganh okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikaciji.

8. Przy wykonywaniu sieci wodociggowej nalezy zachowywac jednolito$¢ technologiczng stosowanych
materiatow.

9. Wszystkie materiaty i elementy zastosowane przy budowie sieci wodociggowej muszg posiadaé
aktualne atesty higieniczne PZH, deklaracje zgodno$ci oraz oznakowanie CE lub znak budowlany B,
potwierdzajgce dopuszczenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi, zgodnie
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294 z p6zn. zm.)

10.Przy doborze srednic przewoddw wodociggowych rozdzielczych nalezy uwzgledniaé:

o stabilnos$¢ hydrauliczng sieci (w przypadku awaryjnego wytgczenia okreslonych odcinkow sieci,
cisnienie w gtownych weztach nie moze spas¢ ponizej ustalonego minimum),

o koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

e wymagang jakosci wody i przepustowosci sieci.

11.Armatura i ksztaltki wbudowane w przewody wodociggowe powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng
oraz konstrukcje umozliwiajgca przenoszenie maksymalnych ci$nien i naprezen rurociggéw.

12.Rury polietylenowe powinny by¢ fgczone za pomocg potgczen zgrzewanych doczotowo lub przy
pomocy potgczen mufowych elektrooporowych do srednicy DN/OD250.
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13.Rury PE zgrzewac¢ doczotowo za pomocg zgrzewarki sterowanej mikroprocesorem, ktora ustala
automatyczne parametry zgrzewania na podstawie wprowadzonych danych, a rola zgrzewacza
ogranicza sie do nadzoru i kontroli doktadnosci wykonania zgrzewu.

14.Dopuszcza sie stosowanie potgczen zgrzewalnych za pomocg ksztattek elektrooporowych wiekszych
od srednicy DN/OD 250 po éwczesnym uzgodnieniu technologii z MWiK.

15.0znakowanie urzadzen i armatury w sposob trwaty zgodne z normg PN-86/B-09700, Tablice
orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

16.0znakowania dokonuje sie za pomoca tabliczek nalezy osadzi¢ w podtozu na gteboko$¢ co najmniej
450 mm i wtopi¢ sie w otoczenie np. na budynku lub stupku domiarowym, na wysokosci od 0,8 do 2,0
m nad terenem. Nalezy stosowac¢ tabliczki z tworzyw sztucznych z ttoczonymi cyframi. Tabliczki z ttem
biatym, cyfry i litery w kolorze niebieskim. Oznakowanie hydrantéw za pomoca tabliczki z ttem
czerwonym, cyfry i litery w kolorze biatym.

17.Witaczenia, potgczenia rurociggéw PE z istniejgcymi rurociggami weztami zeliwnymi, stalowymi nalezy
wykonywaé za pomoca ksztattek z zabezpieczeniem przed przesunieciem wykonanych z zeliwa
sferoidalnego min. EN-GJS-400.

18.Zmiana kierunku przewodéw w pionie powinna by¢ wykonana poprzez zastosowanie ksztattek o kacie
450,jezeli technicznie jest to mozliwe. W innych przypadkach zmiane kierunku przewody nalezy
uzgodni¢ z przedsigbiorstwem.

19.Przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w ziemi min. o 0,4 metra ponizej strefy przemarzania.

20.Przewody wodociggowe nalezy oznakowaé tasmg ostrzegawczg w kolorze niebieskim z
wkiadkg metaliczng wyprowadzong do skrzynki ulicznej zasuw. Tasma ostrzegawcza powinna by¢
umieszczona 30—40 cm nad przewodem, co jest wymogiem z PN-B-10725.W przypadku wykonania
przewodow metodg bez wykopowag, nalezy stosowaé przewdd sygnalizacyjny o przekroju min DY1,5
mm? w izolacji koloru niebieskiego.

21.Zasuwy nalezy wyposazy¢ w obudowe teleskopowg zakornczong skrzynkg uliczng zeliwng lub z
PEHD/Zeliwna w przypadku terenu zielonego, o srednicy wewnetrznej min. 0,14 m. Potagczenie
obudowy z trzpieniem zasuwy musi by¢ zabezpieczone przed wysunieciem zawleczkg. Koniec
obudowy powinien znajdowac sie na gtebokosci min. 0,15 m od dolnej powierzchni dekla skrzynki
ulicznej. Skrzynki uliczne muszg by¢ osadzone w sposéb trwaty, wypoziomowany do nawierzchni, z
oznaczeniem literowym w zaleznosci od rodzaju zastosowanej armatury np. ,Z” zasuwa sieciowa, ,S” —
spust, ,P” — przepustnica itd. Teren wokét skrzynek nalezy utwardzi¢ za pomocg prefabrykowanych
ptyt betonowych lub obrukowany.

3.2. Lokalizacja sieci wodociggowych.

Przy wyborze trasy przebiegu przewodéw wodociggowych nalezy kierowac sie nastepujacymi
0goélnymi zasadami:

1. taczyé najkrétszg droga punkt lub punkty zasilania z dzielnicami jednostki osadnicze;j
0 najwiekszym zapotrzebowaniu na wode,

2. Prowadzi¢ przewody przez $rodki ciezkosci obszaréw o najwiekszym zapotrzebowaniu na wode.

3. Przewody wodociggowe rozdzielcze powinny by¢ prowadzone w liniach rozgraniczajgcych ulic pod
ciggami pieszymi w taki sposéb, aby wykopy pod przewody nie naruszaty pasa jezdni.

4. Przewody wodociggowe rozdzielcze powinny by¢ umieszczane po tej stronie ulicy, po
ktorej bedzie wiecej przytaczy wodociggowych, chyba ze koncentracja istniejgcych sieci podziemnych
uniemozliwia takie rozwigzanie.

5. Dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji nalezy zachowaé pasy ochronne pozbawione zabudowy
statej, tymczasowej i zakrzewionej o szerokosci liczac od osi rurociggu w kazdg strone:

- dla $rednic < DN/OD 160 — 1,0 m,
- dla srednic DN/OD 180 + 250 — 2,0 m
- dla srednic DN/OD 280 + 400 — 2,5 m
- dla srednic > DN/OD 400 — 3,0 m

6. Przy projektowaniu trasy nalezy uwzgledni¢ istniejgce uzbrojenie podziemne, dostep do zabudowy i
wymagania konserwacyjne — tam, gdzie kolizje lub szczegdlne warunki gruntowe.

7. Odlegtos¢ pozioma osi przewodu wodociggowego od obiektu budowlanego powinna zabezpieczac
przed mozliwoscig naruszenia stabilnosci gruntu pod fundamentami obiektu budowlanego podczas
wykonywania prac eksploatacyjnych w otwartym wykopie.

8. Przy krzyZzowaniu sie z innymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zachowa¢ minimalne
odlegtosci zgodne z normg i uzgodnieniami gestoréw sieci.

9. Odlegtosci przewoddéw wodociggowych od sieci kanalizacyjnych powinny zapewniaé brak mozliwosci
zanieczyszczenia wody w przypadku awarii kanatu.

10.Nie nalezy lokalizowa¢ sieci wodociggowych w gruntach prywatnych.
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3.3. Przewody wodociggowe i ksztattki — materiat.

1. Do budowy przewoddéw wodociggowych nalezy stosowac rury i ksztaltki wykonane z polietylenu
wysokiej gestosci (PE) oraz ksztattki z tworzyw sztucznych lub Zeliwa sferoidalnego, zgodnie z
wymaganiami norm PN-EN 12201-1+5, PN-EN 805, PN-EN 545, PN-EN 681-1 oraz PN-EN I1SO 4065.

2. Wymagane zastosowanie materiatu dla sieci wodociggowych z rur PE:

e ukladanie tradycyjne (z podsypka i obsypkg z piasku lub drobnego zwiru):
—rury lite z PE 100 SDR 17, cisnienie nominalne PN 10 (lub PN 16, jesli wymagane przez
warunki hydrauliczne).

e uktadanie w wykopach wasko przestrzennych bez klasycznej podsypki i obsypki lub metodg bez
wykopowg (np. przewiert, relining, burstlining):
— rury dwuwarstwowe wspotwyttaczane typu PE 100-RC SDR 17 lub rury lite PE 100-RC/PE TS
SDR 17, odporne na zarysowania i punktowe obcigzenia zgodnie z normg PN-EN 12201-2.

e sieci o $rednicach 2 DN/OD 500 mm:
— nalezy stosowac rury PE 100 SDR 17 oraz ksztattki wtryskiwane lub formowane z PE 100
SDR 17, z oznakowaniem producenta, numerem partii, SDR i PN.

3. Wszystkie materiaty dla srednic = 500 muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wykonane z pierwotnego surowca klasy PE100, bez domieszek materiatéw wtornych i
regranulatow,

e oznakowane zgodnie z PN-EN 12201-2, w kolorze czarnym z niebieskimi pasami
identyfikacyjnymi (co najmniej cztery réwnolegte pasy),

e kazda partia rur musi posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 zgodnie z PN-EN 10204:2006,
zawierajgce wyniki badan kontroli odbiorczej:

e czas indukgc;ji utleniania (OIT) dla wyrobu gotowego w temp. 210°C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO
11357-6 — wynik min. 20 minut,

e wydtuzenie przy zerwaniu = 500% zgodnie z PN-EN ISO 6259-1 i PN-EN I1SO 6259-3,

e zmiana wartosci masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) po przetworstwie < +20%
wzgledem surowca (PN-EN I1SO 1133-1).

4. Ksztattki powinny by¢ wykonane z PE100 lub z zeliwa sferoidalnego klasy min. EN-GJS-400-15
zgodnie z PN-EN 545, wyposazone w powtoke ochronng zgodng z normg ISO 8179-1.

5. W miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne (np. skrzyzowania z sieciami,
tereny utwardzone) zaleca sie stosowanie rur ochronnych lub rur ostonowych PE-HD lub PVC-U.

M - K Wydanie XVIII styczer 2026 r.

3.4.Zasuwy.

1. Przy planowaniu rozmieszczenia zasuw nalezy uwzglednia¢ caty uktad sieci.

2. Zasuwy na przewodach magistralnych i rozdzielczych nalezy rozmieszcza¢ w weztach oraz odcinkach
miedzy weztami, jako zasuwy liniowe w odstepach zgodnych z normg PN-EN 805.

3. Nalezy stosowaé zasuwy kotnhierzowe, z miekkim klinem do bezposredniej zabudowy w ziemi lub z
mufami zabezpieczonymi przed rozerwaniem oraz z odpowiadajgcymi obudowami:

- cis$nienie nominalne PN 16;

- gtadki przelot bez gniazda;

- miekko uszczelniajgcy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z wodg pitna;

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem;

- tuleja uszczelek z mosigdzu o matej zawartosci cynku, wielkokrotne uszczelnienie z uszczelkami typu
O-ring;

- 8ruby fgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows;

- fozysko wrzeciona z zywicy POM mocowane poprzez zamek bagnetowy lub z rbwnowaznego
materiatu termoplastycznego dopuszczonego do kontaktu z wodg pithg odpornego na duzg
Scieralnosc.

- kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2; zapewniajgce pionowy montaz zasuwy
na kotnierzach zgodnych na normg

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zgodnie z zaleceniami, jakosci i odbioru wynikajgcymi ze GSK

- przygotowanie powierzchni pod pokrycie typ S2 wg PN-ISO 8501-1;

- orzech z zeliwa sferoidalnego lub innego materiatu nie kruchego;

4. Jako zasuwy weztowe dopuszcza sie stosowanie zasuw typu Combi.

5. Zasuwy o srednicy = DN 500 mm nalezy umieszczaé w komorach. Zasuwy nalezy wyposazy¢ w by-
pass.

6. Zasuwy z napedem elektrycznym nalezy bezwzglednie umieszczaé w komorach niezaleznie od
Srednicy.

7. Na przewodach = 300 mm w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie przepustnic do
zabudowy w ziemi lub komorze Kazdorazowe zaprojektowanie wymaga odrebnego uzgodnienia w
zakresie okreslenia wymagan technicznych, jakie powinna spetnia¢ przepustnica
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3.5.kaczniki rurowe, rurowo-kotnierzowe dla rur zeliwnych, stalowych, AC, PE i PCV.

1.
2.

Nalezy stosowac tgczniki zeliwne typu Synoflex, System 2000, Multi/Joint lub Multigrip

Wymagania stawiane tgcznikom:

- ci$nienie nominalne PN16 w zaleznosci od potrzeb technicznych

- korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400

- pierscienie dociskowe wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400

- kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2;

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zgodnie z zaleceniami, jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku, jakosci RAL
662 lub dokument réownowazny potwierdzajgcy wykonanie zgodnosci badan powtok, procesu produkciji
i uzytych materiatdéw oraz ciggtosci wykonywania badan przy produkcji armatury.

- kompensacja odchylenia osi rur w zakresie min 8°.

- pierscien dociskowy z zywicy POM wraz z zabezpieczeniem przed przesunieciem, wykonanym ze
stali zabezpieczonej antykorozyjnie

- Sruby montazowe blokowane umozliwiajgce montaz jednym kluczem, ze stali nierdzewnej i
mozliwoscig obrotu o 180°

- fgczniki powinny posiada¢ uszczelki elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1, dopuszczone do kontaktu
z wodg pitng

3.6. Kotnierze dla rur zeliwnych i stalowych, zabezpieczone przed przesunigeciem.

1.

Wymagania stawiane kotnierzom:

- ci$nienie nominalne PN16 w zaleznos$ci od potrzeb technicznych

- materiat korpusu i zabezpieczenia: zeliwo sferoidalnego min EN-GJS-400

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zgodnie z zaleceniami, jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku, jakosci RAL
662 lub dokument rownowazny potwierdzajgcy wykonanie zgodnosci badah powtok, procesu produkc;ji
i uzytych materiatow oraz ciggtosci wykonywania badan przy produkcji armatury.

- Sruby ze stali nierdzewnej A4

3.7.Ksztaltki kielichowe do rur PE i PVC, zabezpieczone przed przesunieciem.

1.

Wymagania stawiane ksztaitkom:

- ci$nienie nominalne PN16 w zaleznos$ci od potrzeb technicznych

- korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zgodnie z zaleceniami, jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku, jakosci RAL
662 lub dokument réownowazny potwierdzajgcy wykonanie zgodnosci badan powtok, procesu produkcji
i uzytych materiatow oraz ciggtosci wykonywania badan przy produkcji armatury.

- kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2

- uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z elastomeru

- pierscien zaciskowy z Ms 58

- $ruby nierdzewne

- potgczenie wytrzymate na rozcigganie

- 8ruby ze stali nierdzewnej A4

- tuleje wzmacniajgce ze stali nierdzewnej

3.8. Kotnierze dla rur PE i PVC, zabezpieczone przed przesunieciem.

1.

Wymagania stawiane kotnierzom:

- cisnienie nominalne PN16 w zaleznosci od potrzeb technicznych korpus i pierscieh dociskowy z
zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zgodnie z zaleceniami, jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku, jakosci RAL
662 lub dokument rownowazny potwierdzajgcy wykonanie zgodnosci badan powtok, procesu produkc;ji
i uzytych materiatow oraz ciggtosci wykonywania badan przy produkcji armatury.

- kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2

- uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z elastomeru zintegrowana z kotnierzem dopuszczonego
do kontaktu z wodg pitng

- pierscien zaciskowy z Ms 58

- $ruby nierdzewne

- $ruby ze stali nierdzewnej A4

- tuleje wzmacniajgce ze stali nierdzewnej

- potgczenie wytrzymate na rozcigganie
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3.9.Sruby i nakretki do skrecania potaczen kotnierzowych przewodéw wodociggowych.
1. Do skrecania potaczen kotnierzowych nalezy stosowac:
o Sruby szesciokatne zgodne z normg PN-EN ISO 4014 lub PN-EN ISO 4017,
o nakretki szesciokatne zgodne z normg PN-EN ISO 4032,
e podktadki stalowe zgodne z normg PN-EN ISO 7089 lub PN-EN ISO 7090.
2. Klasa wytrzymatosci
e Zalecana klasa 8.8 (dla $rub i nakretek stalowych),
e Dla srodowisk o podwyzszonej agresywnosci (wilgotnos¢, kontakt z wodg, grunty nasycone) —
klasa 8.8 ocynkowana ogniowo lub stal nierdzewna A2 / A4.
3. Powioki ochronne
o Sruby i nakretki stalowe powinny posiadaé powtoke cynkowg ogniowg o minimalnej grubosci 70
pm zgodnie z normg PN-EN ISO 1461,
o W przypadku kontaktu z wodg pitng — elementy z stali nierdzewnej A4 (1.4401 lub 1.4571) sg
preferowane,
¢ Nie dopuszcza sie stosowania powtok galwanicznych (ze wzgledu na ryzyko koroz;ji
elektrochemicznej).
4. Diugosc¢ srub powinna umozliwiaé petne przelotowe skrecenie potgczenia z zachowaniem minimum 1—
2 zwojow gwintu wystajgcych poza nakretke. Dlugo$¢ dobiera sie w zaleznosci od:
e grubosci kotnierzy,
e grubosci uszczelki,
e zastosowanych podktadek.
5. Normy potgczen kotnierzowych
Potgczenia kotnierzowe PN16 powinny by¢ zgodne z:
e PN-EN 1092-1:2018 — Kotnierze stalowe,
e PN-EN 1092-2:2023 — Kotnierze zeliwne,
e PN-EN 545:2010 — Rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego do wodociggow.
6. Zasady montazu
¢ Sruby nalezy dokrecaé na krzyz, stopniowo, momentem obrotowym zgodnym z zaleceniami
producenta uszczelki lub armatury,
o Nalezy stosowaé smarowanie gwintdéw preparatem antykorozyjnym (np. pasta miedziowa,
silikonowa, nieprzewodzgca),
e Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw skorodowanych, zanieczyszczonych lub ponownie
uzywanych.

3.10. Uszczelki, ptozy, manszety i uszczelnienia.

1. Przy potaczeniach kotnierzowych stosowaé uszczelki samocentrujgce z wktadkami metalowymi i gumy
EPDM. Uszczelki pomiedzy kotnierzami nalezy wykonywaé z materiatéw zgodnych z PN-EN 1514-1
lub PN-EN 681-1 (elastomery do wody pitnej).

2. Rure przewodowg prowadzi¢ w rurze ostonowej na ptozach przewodowych PEHD. Powyzej $rednicy
DN/OD 400 stosowac¢ ptozy z systemem mocowania opartym na srubach nylonowych

3. Rure ostonowg do $rednicy do DN 600 zabezpieczy¢ manszetami z NBR typu N

4. Rure ostonowg o srednicy powyzej DN 600 zabezpieczy¢ tancuchami uszczelniajgcymi lub
uszczelnieniami typu GP, tU

3.11. Hydranty.

1. Hydranty nalezy lokalizowac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030 z p6zn. zm.)oraz:

e w najwyzszych i najnizszych punktach przewodoéw rozdzielczych
e w poblizu skrzyzowania ulic
e na koncéwkach przewoddw - w celach eksploatacyjnych

2. Hydranty nalezy instalowac¢ na odgatezieniach od przewodow, na ktérych powinna
znajdowac sie zasuwa odcinajgca umozliwiajgca odciecie hydrantu bez koniecznosci przerywania
przeptywu wody w przewodzie wodociggowym. Odlegtos¢ od osi pionowej zasuwy do osi pionowej
hydrantu powinna wynosi¢, co najmniej 0,7 m.

3. Wysoko$¢ montazu hydrantu nad terenem powinna wynosi¢ 0,8 + 1,0 m liczac od rzednej terenu do
Srodka nasady hydrantu. Optymalnie 0,85 m.

4. Nalezy stosowac¢ hydranty nadziemne, jednak w miejscach stwarzajgcych zagrozenie dla ruchu lub na
terenach niezabudowanych dopuszcza sie hydranty podziemne.

5. Dopuszcza sie wytgcznie hydranty nadziemne z podwdéjnym zamknieciem spetniajgce wymagania
normy PN-EN 14384:2009 Hydranty nadziemne:

- przytacze kotnierzowe hydrantu obrotowe wg PN-EN 1092-2;
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- korpus z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 z zewnetrzng powlokg ochronng z farb
epoksydowych oraz wewnetrznie emaliowany lub z powtokg ochronng z farb epoksydowych wewnatrz i
na zewnatrz;

- kolumna ze stali min St37 lub z Zzeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 lub stali nierdzewnej

- trzpien ze stali nierdzewnej ttoczony;

-zamkniecie hydrantu — pokrywka na fancuchu lub inne zabezpieczenie utrudniajgce kradziez pokryw;
- hydrant powinien posiada¢ min. dwa odejscia - nasady typu storz o $rednicy DN 75 mm, wykonane
ze stopu aluminium zgodnie z PN-M-51024:1991 oraz PN-M-51038:1991,

- hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej pozycji ttoka
hydrantu, odwodnienie wraz z kolanem odwadniajgcym;

- catkowite odwodnienie - ilos¢ wody pozostatej = zero

- kula zaworu zwrotnego: z polipropylenu, lub innego tworzywa np.: neopren

- kolor catego hydrantu — czerwony

- kolano odwadniajace

. Dopuszcza sie wytgcznie hydranty podziemne z podwéjnym zamknieciem spetniajgce wymagania

normy PN-EN 14339:2009 Hydranty podziemne:

- gtowica, uchwyt ktowy, kolumna, stopa — z Zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, pokryte
fluidyzacyjnie zywica epoksydowg ze wszystkich stron;

- wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewnej;

- owiercenie kotnierzy — osmiootworowe, zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

- odwodnienie dziatajgce tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, ilos¢ wody pozostatej ,zero”;

- odwodnienie wraz z kolanem odwadniajgcym

- drugie zamkniecie — szczelne — w postaci kuli, z polipropylenu, lub innego tworzywa np.: neopren

3.12. Odwodnienia.

1.

2.

3.

4.

Odwodnienia nalezy umieszczac¢ w najnizszych punktach profilu przewodu, przed i za zasuwa, jesli ta
znajduje sie w najnizszym punkcie.

Woda z odwodnienia powinna by¢ odprowadzana do kanalizacji deszczowej lub innego odbiornika
(réw, ciek, studzienka bezodptywowa).

Jezeli odprowadzenie nastepuje do kanalizacji deszczowej, przewdd odprowadzajgcy powinien by¢
Wyposazony w zasuwe.

Odwodnienie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte
dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania oraz PN-EN
805:2002 Wodociagi zewnetrzne i przewody wodociggowe — Wymagania i badania.

3.13. Odpowietrzniki.

1.

2.
3.

7.

Odpowietrzniki nalezy umieszczaé w punktach szczytowych przewodu, z zasuwami przed
odgatezieniem.

Kazdy odcinek migedzy zasuwami powinien mie¢ odpowietrzenie w najwyzszym punkcie.

Na przewodach = DN 300 mm stosowa¢ zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce w komorach
< DN 300 mm — mozna stosowaé¢ zawory do bezposredniego montazu w ziemi.

4. Kolumna zaworu — stal nierdzewna, pozostate elementy — materiaty odporne na korozje.
5.
6. W komorach odpowietrzajgcych nalezy przewidzie¢ montaz manometrow i kré¢céw do czujnikow

Zaleca sie projektowanie putapek powietrznych przy $rednica = DN 300mm.

cisnienia.
Odpowietrzenie wykonac¢ zgodnie z PN-EN 805:2002.

3.14. Urzadzenia pomiarowe.

1.

Jako urzgdzenia pomiarowe na sieci wodociggowej wyznaczajgce strefy wodociggowe nalezy

stosowac przeptywomierz elektromagnetyczny posiadajgcy atest PZH do kontaktu z wodg pitna:

a) z zasilaniem bateryjnym do wody z kotnierzami, zoptymalizowany do aplikacji wodnych. Czujnik i
przetwornik przeptywomierza w ochronie IP68 (NEMA 6P). Przeptywomierze powinny posiada¢
przytacza kotnierzowe, z mozliwoscig zakopania w ziemi do 5 m lub zalania do 10m. Powinny by¢é
wykonane w wersji roztgcznej z przewodem o dtugosci min.10 metréw wraz urzgdzeniem
rejestrujgcym zdarzenia.

b) dla zasilania sieciowego do wody z kotnierzami, zoptymalizowany do aplikacji wodnych. Czujnik i
przetwornik przeptywomierza w ochronie IP68 (NEMA 6P). Wersja roztgczna z przewodem o
maksymalnej dtugosci do 150 metréw

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz wodomierza.

. Zdarzenia rejestrujgce to przeptyw i cisnienie, ktére powinny spetnia¢ wymogi posiadanego systemu

zbierajgcego dane w siedzibie Spofki.

. Kazdorazowo Spoétka okresli minimalne wymagania techniczne urzadzenia pomiarowego i urzgdzenia

rejestrujgcego
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4. Zabudowa urzadzen pomiarowych:

- doziemne
- montowane w studniach pomiarowych lub komorach
- pomieszczenia techniczne
5. Zabudowa urzadzen rejestrujgcych:
- studzeniach o srednicy DN/OD 425 mm
- stupkach telekomunikacyjnych z oznaczeniem MWiK
- komorach, studniach wraz z urzgdzeniem pomiarowych.

3.15. Urzadzenia ttumigce uderzenia hydrauliczne.

1. Przewody wodociggowe magistralne narazone na powstawanie naprezen rozrywajgcych w scianach
rurociggu (wywotanym zjawiskiem uderzenia hydraulicznego), ktérych wartos¢ jest wieksza od wartosci
krytycznej, powinny by¢ wyposazone w odpowiednie urzgdzenia techniczne, ktére spowodujg
sttumienie uderzenia hydraulicznego, czyli nie dopuszczg do osiggniecia cisnienia krytycznego,
wywotujgcego naprezenia krytyczne.

2. Doboru typu urzadzen ttumigcych uderzenia hydrauliczne nalezy dokonywaé indywidualnie po
przeprowadzeniu wnikliwej analizy warunkéw ewentualnego wystepowania uderzenia hydraulicznego,
okresleniu jego wielko$ci oraz opracowaniu odpowiedniej metody ttumienia skutkéw uderzenia
hydraulicznego.

3. Projektujgc zastosowanie upustowych zaworéw bezpieczenstwa otwierajgcych sie przy
obnizonym cisnieniu, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe obliczenia warunkéw osiggniecia
koniecznego czasu trwania otwierania i zamykania.

4. Urzadzenia tltumigce uderzenia hydrauliczne powinny by¢ dobierane zgodnie z wymaganiami PN-EN
805:2002 w zakresie zabezpieczen przeciwprzepieciowych w sieciach wodociggowych.

3.16. Komory i studnie wodociggowe.

1. Komory, studnie wodociggowe przeznaczone do zainstalowania armatury nalezy lokalizowac z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dojazdu do komory, studni w celu wykonywania niezbednych
czynnosci eksploatacyjnych,

b) nalezy unika¢ lokalizowania na terenach zamknietych i prywatnych, w jezdniach ulic i drog, w
zagtebieniach terenu i innych miejscach narazonych na doptyw wéd opadowych.

2. Komory i studnie wodociggowe przeznaczone do zainstalowania armatury powinny by¢ wykonywane z
materiatéw trwatych, wodoszczelnych, jako zelbetowe monolityczne, prefabrykowane zgodnie z PN-EN
1917, lub z tworzyw sztucznych (PE, PP, GRP) posiadajgcych atest PZH.

3. Komore nalezy zaprojektowac w taki sposob, aby mozna byto oceni¢ przestrzeh roboczg komory i
zapewnienie wtasciwych przestrzeni roboczych oraz dostep do kotek zasuw i napedéw przy
zachowaniu min. wymiaréw:

- od obrysu rurociggu do sciany bocznej 0,6 m
- od obrysu rurociggu do dna komory 0,6 m
- od skrajni kotnierza od $ciany bocznej 0,3 m
- od czota kotnierza od Sciany bocznej 0,3m
- pomostu do stropu min. 2 m

4. Przejscia szczelne przez komore nalezy wykonywac jako elastyczne typu GP (guma-pierscien) — nie
dopuszcza sie przejs¢ typu tU.

5. Beton konstrukcyjny — klasy nie nizszej niz C35/45 wg PN-EN 206, o nasigkliwosci < 5%,
wodoszczelnosci min. W8, mrozoodpornosci F150.

6. W razie potrzeby nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg zewnetrzng (np. powtokowa lub
bitumiczna).

7. Komory powinny mie¢ skuteczng wentylacje zapewniajgcg wymiane powietrza min. 1 wymiane/h.

8. Kominki wentylacyjne nalezy wykonaé z materiatéw odpornych na promieniowanie UV

9. Stopnie wiazowe — antyposlizgowe, z tworzywa zbrojonego stalg nierdzewng lub ze stali
kwasoodpornej, zgodne z PN-EN ISO 14122-3.

10.Komory moga by¢ monolityczne, dwuczesciowe lub wykonywane na miejscu budowy.

3.17. Przejscia przewodéw wodociagowych przez przeszkody naturalne i sztuczne.

1. Usytuowanie oraz rozwigzania techniczno-budowlane przej$¢ przewodéw wodociggowych pod i nad
ciekami, torami kolejowymi i drogami nalezy uzgodni¢ z wtasciwymi zarzgdcami terenu.

2. Przejscia pod przeszkodami nalezy wykonywa¢ w rurach ostonowych (stalowych lub PEHD),
zapewniajgcych ochrone mechaniczng i mozliwo$¢ wymiany przewodu.

3. Diugos¢ rury ostonowej powinna obejmowac szerokos¢ przeszkody powiekszong o min. 1,0 m z kazdej
strony.

4. Przestrzeh miedzy rurg przewodowg a ostonowg powinna by¢ uszczelniona materiatem elastycznym.
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5.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805:2002 oraz wytycznymi zarzgdcow infrastruktury.

3.18. Pompownie i zestawy do podnoszenia ci$nienia.

1.

4.

Zestawy do lokalnego podnoszenia cisnienia (dla celéw gospodarczych i p.poz.) nalezy uzgadnia¢ z
przedsiebiorstwem wodociggowym w zakresie punktu wigczenia.

Inwestor zobowigzany jest do przeditozenia kompletnego projektu technicznego przytgcza wraz z
zestawem pomp za wodomierzem gtéwnym.

. Pompownie sieciowe nalezy lokalizowa¢ w budynkach naziemnych, wentylowanych i ogrzewanych.

Dopuszcza sie lokalizacje w obiektach podziemnych, jesli zapewniona jest wentylacja, odwodnienie i
dostep eksploatacyjny.

. Pompownie powinny by¢ wyposazone w uktady zabezpieczajgce przed spadkiem i wzrostem cisnienia,

zgodnie z PN-EN 809.

. Projektowane przepompownie sciekdw powinny by¢é monitorowane i sterowane zdalnie. Transmisje

sygnatéw oraz wizualizacje nalezy zrealizowaé poprzez transmisje pakietowg sieci komoérkowej GSM w
niepublicznym APN zgodng z systemem monitoringu dziatajgcym w MWIiK Sp. z 0.0. Kotobrzeg.

. Urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1SO 9906 w zakresie wydajnosci i parametréw

hydraulicznych.

. Konstrukcja pompowni powinna zapewnia¢: minimalizacje hatasu i drgan, odpornos¢ na korozje,

mozliwo$é montazu i serwisowania pomp bez demontazu rurociggéw.

Realizacja robot - sie¢ wodociagowa.

4.1. Uktadanie przewodow w wykopie.

1.

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ w wykopie wykonanym zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Wymagania i badania przy odbiorze, PN-EN 1610:2015-10 Roboty ziemne i uktadanie przewodéw
(ogo6lne wymagania wykonania i badan), wymogami jakie strawig producent rur, wymogami stawianymi
przez rodzaj gruntu oraz przyjetym rozwigzaniem projektowym oraz dokumentacjg techniczna.

. Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10, PN-EN 805:2002 oraz

zaleceniami producenta rur i ksztattek.

. Catos$c¢ robot nalezy wykonac zgodnie z warunkami - Wymagania techniczne CORBIT zeszytnr 3 —

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych

4.2.Proba cisnieniowa sieci wodociggowe;.

1.

Badanie przewoddw wodociggowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie
w wode - Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych oraz PN-EN
1610:2015-10 w zakresie metod préb szczelnosci.

. Jezeli projektant nie okresli inaczej, to prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ w 2 etapach:

- préba wstepna przy cisnieniu roboczym. Czas trwania préby min 1 godz.,
- préba zintegrowana gtéwna przy cisnieniu 1,5 cisnienia roboczego jednak nie mniej niz 10 bar.
Czas trwania proby gtéwnej po fazie spadku cisnienia i stabilizacji min. 0,5 godz.

. Préba powinna by¢ wykonana po zakonczeniu robét zanikowych i po zasypaniu wykopu do 30 cm nad

wierzch rury.
Z wykonanej proby nalezy sporzgdzi¢ protokét préby cisnieniowej.

. Pobdr wody z sieci wodociggowej do wykonania préby nastgpi po pisemnym zleceniu wykonawcy.

Pobdr wody jest odptatny zgodnie z obwigzujgcymi cenami wody.

4.3. Plukanie wstepne.

1.

2.

Ptukanie i dezynfekcje przewodoéw wodociggowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 805:2002
Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
Ptukanie wstepne prowadzi sie w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych
zalegajgcych w rurociggach. W tym celu nalezy stosowa¢ wode wodociggowg w objetosci réwnej

10 -krotnemu przeptywowi przez ptukany odcinek rurociggu.

Intensywnos¢ ptukania winna by¢ mozliwie jak najwyzsza dla danych srednic rur.

. Ptukanie nalezy skorczyé dopiero w momencie, gdy woda na wyplywie bedzie wizualnie przezroczysta

i bezbarwna.

. Odbiornikiem wody poptucznej (traktowanej jako $ciek), moze by¢ studzienka kanalizacji sanitarnej (po

wczesniejszym uzgodnieniu z ,MWIiK” Sp. z 0. 0. w Kotobrzegu), lub beczkowéz o odpowiedniej
pojemnosci. Jesli nie ma mozliwo$ci zapewnienia takich odbiornikéw jak wymienione powyzej, nalezy
uzyskac pozwolenie na odprowadzenie $ciekéw do wadd lub ziemi.

. Obowigzkiem wykonawcy jest, aby ilos¢ wody ptuczacej byta mierzona wodomierzem

(przeptywomierzem) zainstalowanym tymczasowo na jej wyptywie, np. wodomierzem hydrantowym.
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4.4. Dezynfekcja.

1.

Dezynfekcja ma na celu utlenienie resztek substancji organicznych i likwidacje zanieczyszczenia
mikrobiologicznego. Dokonywana jest najczesciej przy uzyciu podchlorynu sodu (NaClO) o stezeniu
min 12,5% chloru w roztworze.

. Podchloryn sodu (stezony lub rozciehczony) najczesciej dodaje sie do przeptywajgcej wody na

poczatku dezynfekowanego odcinka rurociggu/przytgcza, w ilosci pozwalajgcej na uzyskanie w tej
wodzie stezenia ok. 50g wolnego Cl2/m?3 (ok. 350g NaClO/m3). Podchloryn sodu nalezy dozowaé do
wody wediug nastepujacego schematu postepowania:
a) 2 - krotne napetnienie dezynfekowanego odcinka rurociggu i jego opréznienie

(przy opréznianiu nalezy prowadzi¢ dechloracje),
b) 1 -krotne napetnienie dezynfekowanego odcinka przytgcza i przetrzymanie w rurociggu

przez co najmniej 24 h i jego oprdznienie (przy opréznianiu nalezy prowadzi¢ dechloracije).

. Dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw chemicznych dostepnych w handlu, posiadajgcych

stosowne certyfikaty Panstwowego Zakfadu Higieny.

. Z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji nalezy sporzadzi¢ protokét bedacy zatgeznikiem do wiw

procedury.

4.5.Dechloracja.

1.

2.

Odbiornikami wody poptucznej po dezynfekcji mogg by¢ te same miejsca, ktére wymieniono w przy
ptukaniu wstepnym.

Przed odprowadzeniem do kanalizacji woda zachlorowana z rurociggu musi by¢ poddana procesowi
dechloraciji, najczesciej przy uzyciu pieciowodnego tiosiarczanu sodu Na2S2 O3 x 5H20 w postaci 10%
roztworu. (przygotowanie 10%- 100 mg Naz2S2 O3/1000 mg wody).

Dechloracja jest skuteczna zaréwno, kiedy roztwér tiosiarczanu sodu dozujemy

. do tymczasowego rurociggu odprowadzajgcego wode z podchlorynem sodu, bgdz tez bezposrednio do

studzienki kanalizacyjnej, do ktérej ta woda jest odprowadzana.

. Proces dechloracji nalezy prowadzi¢ pod kontrolg oséb z odpowiednim przeszkoleniem i z pomiarem

resztkowego chloru (<0,1 mg/l) przed odprowadzeniem do kanalizacji.

4.6. Ptukanie wtorne.

1.

2.
3.

Do ptukania wtérnego przyjmuje sie zuzycie wody rowne 2 krotnej objetosci zdezynfekowanego
odcinka rurociggu. Ptukanie wtdrne nalezy prowadzi¢ podobnie jak ptukanie wstepne.

Plukanie wtérne nalezy zakonczy¢, gdy zawarto$¢ chloru wolnego spadnie ponizej 0,3 mg/I.

Pobdr wody z sieci wodociggowej do wykonania ptukania i dezynfekcji nastgpi po pisemnym zleceniu
wykonawcy. Pobér wody jest odptatny zgodnie z obowigzujgcymi cenami wody.

4.7. Kontrola mikrobiologiczna po dezynfekcji i ptukaniu.

1.

Po zakonczonych pracach dezynfekcyjnych, przed wigczeniem w istniejgcg sie¢ wodociggows i
oddaniem rurociggu do eksploatacji, nalezy przeprowadzi¢ kontrole mikrobiologiczng probki wody.
Rurocigg moze zosta¢ wtgczony do eksploatacji w przypadku, gdy otrzymany wynik pobranej probki
wody, jest zgodny z wymaganiami zawartymi w aktualnym wydaniu rozporzgdzenia Ministra Zdrowia w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Pobdr prébki musi nastgpi¢ najwczesniej 24 h po zakonczeniu ptukania wtérnego, aby zapewnié
stabilnos¢ warunkéw w rurociggu.
Wymagane parametry badah mikrobiologicznych powinny bi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.
2017 poz. 2294 z p6zn. zm.)
e pobieranie probek wody moze by¢ wykonywane wytgcznie przez prébkobiorce posiadajgcego
stosowne uprawnienia i upowaznienia,
e przed pobraniem probki wody na badania mikrobiologiczne nalezy wykonaé pomiar chloru wolnego
i temperatury,
e prébka wody moze byé pobrana na badania mikrobiologiczne w przypadku, gdy otrzymany wynik
chloru wolnego wynosi <0,3 mg/l
e laboratorium wykonujgce badania musi posiadac aktualne zatwierdzenie Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej, tj. upowaznienie wtadz sanitarnych naszego kraju do pobierania i wykonywania badan
prébek wody pitnej zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami polskimi i Unii Europejskie;,
oraz posiada¢ wazng akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji w zakresie, ktérej musi znalez¢
sie pobieranie probek wody i wykonywanie nastepujgcych badan:
- terenowych:
e pomiar stezenia chloru wolnego, temperatury,
- laboratoryjnych:
e obecnos¢, liczba bakterii grupy coli
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e Obecnos¢, liczba Escherichia coli,
o Obecnosé, liczba enterokokow,
¢ Liczba kolonii na agarze odzywczym w temperaturze 22 °C

4.8. Wiaczanie sieci wodociggowej do eksploataciji.

1. Potaczenia nowych sieci wodociggowych z przewodami wodociggowymi nalezy wykonywac za
pomoca:

e opasek do nawiercania przeznaczonych do montazu na przewodach wodociggowych bedgcych
pod cisnieniem, przylegajgcych petnym obwodem do rurociggu.

o trojnikéw z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 zabezpieczonych powtokg antykorozyjna
grubosci min. 250 ym lub PE o parametrach jak rurociag.

2. Wecinki cisnieniowe muszg by¢ wykonywane przez personel posiadajgcy uprawnienia do pracy na
czynnej sieci wodociggowej i zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47
poz. 401 z pézn. zm.)

3. Montaz trojnikéw zeliwnych za pomoca ksztattek i kotnierzy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400
lub tréjnikéw z PE

4. Roboty zwigzane z wtgczeniem do sieci wodociggowej moga by¢ realizowane na pisemne zlecenie
wykonawcy.

5. Wykonawca przedktada w MWiK harmonogram wigczen, przetgczen, wylgczeni sieci i przytaczy
wodociggowych wykonywanych na tréjnik.

6. Zlecenie na wykonanie wigczenia oraz harmonogram ztozy¢ w siedzibie MWK, co najmniej:

e na 1 dzien przed wigczeniem na opaske

e na 3 dni przed wigczeniem na trojnik

e na 7 dni przed wigczeniem na trdjnik, mogacym spowodowac przerwe w dostawie wody pow. 12
godz.

7. Do zlecenia nalezy zatgczy¢ do wgladu uzgodniony harmonogram wigczen, przetgczen, wytaczeni
sieci i przylgczy wodociggowych wykonywanych na tréjnik, projekt wykonawczy, protokét z ptukania i
dezynfekciji rurociggu, protokét préby szczelnosci, wyniki badania, jakosci wody oraz protokoty z
odbioru z robot zanikowych wraz szkicem geodezyjnym.

8. MWIK przystepuje do wykonania witgczenia:

e po przygotowaniu wykopu pod wcinke oraz utozeniu rurociggu przytgczanego w gotowym wykopie
e zamontowaniu ksztattek oraz armatury przytgczeniowej pod wcinke cisnieniowg
e potwierdzeniu zgodnosci materiatéw z niniejszymi warunkami technicznymi.

9. MWiK moze odmowi¢ wykonania wigczenia do sieci w przypadku stwierdzenia braku harmonogramu,
prowadzenie robét stwarzatoby zagrozenie bezpieczenstwa jakosci wody w istniejgcej sieci,
zastosowania materiatéw stwarzajgcych zagrozenie dla zdrowia i zycia, braku materiatu na wykonanie
wigczenia, braku posiadania przez wykonawce odpowiednich narzedzi i sprzetu do wykonania
wigczenia co spowodowato wstrzymanie dostawy wody poza godzinami wskazanymi w
harmonogramie.

4.9. Wylaczenie sieci wodociggowej z eksploataciji.

1. W przypadku wymiany sieci wodociggowej, starg sie¢ wodociggowa nalezy wytgczy¢ z eksploataciji.
Projekt powinien zawiera¢ opis rozwigzania wytgczenia z eksploatacji sieci wodociggowe;j.

2. Dopuszcza sie nastepujace sposoby wytgczenia z eksploatacji sieci wodociggowych:

e poprzez demontaz starego przewodu — drogi

e poprzez zaslepienie trwate za pomocg tgcznikow i zaslepek — dla srednic do DN 200 drogi
e poprzez zaslepienie trwate za pomocg tgcznikow i zaslepek — tereny poza drogami

e W sposob uzgodniony z zarzgdcg drogi

3. Koncoéwki nieczynnych odcinkéw rurociggdéw nalezy odcigé od sieci czynnej i trwale uszczelnié, tak aby
uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody lub zanieczyszczen do wnetrza przewodu. Uszczelnienie
powinno by¢ wykonane za pomocg elementéw systemowych.

4. Pozostawione odgatezienia na czynnych rurociggach nalezy trwale uszczelni¢ i zabezpieczy¢ w
sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie wody, zanieczyszczen lub ciat obcych do wnetrza przewodu
wraz wyparciem. Uszczelnienie nalezy wykonaé przy uzyciu elementéw systemowych, zgodnych z
materiatem przewodu i jego cisnieniem roboczym,

5. zdemontowa¢ z istniejgcego rurociggu i wykonaé wstawke naprawczg w miejscu odgatezienia, dtugosc
wstawki powinna umozliwia¢ prawidtowe wykonanie potgczen, uwzgledniajgc minimalne odlegtosci
ztgczy od miejsc istniejgcych potaczen i ksztattek — nie mniejszg niz 2 x DN.

6. Sposob postepowania z odgatezieniem nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z MWIK, jezeli dokumentacja
techniczna nie okresla rozwigzania.
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7.

W przypadku pozostawienia nieczynnych rur w gruncie, geodeta uprawniony zobowigzany jest do
wniesienia na inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej, oznaczenia tego przewodu jako nieczynny.

5. Sieé¢ kanalizacji sanitarnej.
5.1.Wymagania ogdline.

1.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach takich jak:

e PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

e PN-EN 752:2017-02 Systemy kanalizacyjne na zewnatrz budynkoéw - Zasady ogoéine i wymagania
dotyczace eksploatacji.

e PN-EN 1671:2002 Systemy kanalizacyjne zewnetrzne - Kanalizacja cisnieniowa — Wymagania
dotyczgce systemow i ich czesci sktadowych.

e PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

. Sie¢ kanalizacyjna powinna zapewnia¢ ciggty odbior sciekéw od wszystkich uzytkownikéw objetych jej

dziataniem, bez powodowania obcigzen nieakceptowalnych dla srodowiska naturalnego.

. Uktad sieci kanalizacji sanitarnej powinien obejmowac zaréwno obszary istniejgcej zabudowy, jak i

tereny przewidywane do rozwoju, zgodnie z kierunkami planowania przestrzennego. Nalezy dgzy¢ do
prowadzenia $ciekéw grawitacyjnie, najkrétszg mozliwg droga.

. Minimalne spadki przewodoéw kanalizacyjnych, zapewniajgce wiasciwg predkos¢ przeptywu, nie

powinny by¢ mniejsze niz:

¢ dla przewodow kanalizacji $ciekowej o DN 160 — 0,5 - 0,6%,
o dla przewodow kanalizacji $ciekowej o DN 200 — 0,5%,

o dla przewodow kanalizacji sciekowej o DN 250 — 0,4%,

¢ dla przewodow kanalizacji $ciekowej o DN 300 — 0,25%.

. Poszczegodlne elementy sieci kanalizacyjnej powinny by¢ szczelne oraz zapewnia¢ przeptyw sciekow

przy minimalnych stratach energii hydrauliczne;.

. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wykonywane z rur i ksztattek o wtasciwosciach mechanicznych

spetniajgcych wymagania w normach:

e PN-EN 1401-1:2019-03 Systemy przewodowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)
do kanalizacji grawitacyjnej — Wymagania.

e PN-EN 1852-1:2018-11 Systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do kanalizacji grawitacyjnej —
Wymagania.

e PN-EN 12666-1:2011 Systemy przewodowe z polietylenu (PE) do kanalizacji grawitacyjne;j i
ci$nieniowej — Wymagania.

e PN-EN 12201-1 do 5:2021 Systemy przewodowe z polietylenu (PE) do przesytania wody i sciekow
— Czesci 1-5 (ogdlne wymagania, rury, ksztattki, potgczenia, badania).

e PN-EN 598:2009 Rury, ksztattki i akcesoria z zeliwa sferoidalnego do kanalizacji — Wymagania i
metody badan.

e PN-EN 13598-2:2016-07 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do kanalizacji — Studzienki
i komory — Cze$¢ 2: Wymagania dla studzienek o gtebokosci > 1,25 m.

e PN-EN 1917:2004 Prefabrykowane studzienki betonowe i zelbetowe do kanalizacji

. Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej nalezy zachowac¢ jednolitos¢ technologiczng stosowanych

materiatéw, tgczen i armatury, a takze przestrzega¢ wymagan producentéw oraz postanowien norm i
przepiséw branzowych dotyczgcych budowy i odbioru przewodéw kanalizacyjnych.

. Do kazdego rodzaju materiatu (rury, ksztattki, armatura, zasuwy, hydranty, studnie, nawiertki itp.)

nalezy dostarczy¢, do dokumentacji powykonawczej podczas odbioru robét, nastepujgce dokumenty:

a) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z wtasciwymi normami PN lub PN-EN,

b) Swiadectwo odbioru zgodnie z normg PN-EN 10204:2006, zawierajgce wyniki badan kontroli
odbiorczej, lub réwnowazny dokument potwierdzajgcy kontrole jakosci i zgodno$é z wymaganiami
odpowiedniej normy,

c) karte katalogowg i karte techniczng wyrobu, zawierajgcg m.in. dane materiatowe, cisnienie
nominalne, zakres temperatur pracy, klase sztywnosci i metode fgczenia,

d) oswiadczenie producenta, ze dostarczone wyroby sg zgodne z normami wskazanymi w niniejszej
dokumentacji oraz z przepisami dotyczacymi wyrobow budowlanych.

W szczegdlnosci:

e rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢é wymagania norm serii PN-EN 12201 (czesci
1-5),

e rury i ksztattki z Zzeliwa sferoidalnego muszg byé zgodne z PN-EN 545:2010,

e przewody i potgczenia kotnierzowe muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 1092-2:2023,

e przewody wodociggowe i ich montaz muszg by¢ zgodne z PN-B-10725:2014-11 oraz PN-EN
805:2002.
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9. Na sieciach kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaleca sie utozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze
brazowym, a na przewodach kanalizacji sanitarnej ttocznej nalezy utozy¢ obowigzkowo tasme
ostrzegawczg w kolorze brgzowym z napisem kanalizacja lub przewdd ttoczny. Tasma ostrzegawcza
powinna by¢ umieszczona 30-40 cm nad przewodem, co jest wymogiem z PN-B-10725.

10.W przypadku wykonania przewodoéw metodg bez wykopowa, nalezy stosowac przewdd sygnalizacyjny
o przekroju min DY1,5 mm? w izolacji koloru niebieskiego.

11.Rury PE powinny byc¢ tgczone metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgrzewy nalezy wykonywac z uzyciem zgrzewarek sterowanych mikroprocesorem, z automatyczng
kontrolg parametrow i mozliwoscig wydruku protokotu zgrzewu. Wszystkie potgczenia muszg
zapewniac szczelno$¢ przy cisnieniu roboczym i probnym.

12.Zasuwy na sieci kanalizacji nalezy stosowac jako zasuwy kotnierzowe, z miekkim klinem wskazane w
pkt. 3.4. lub nozowe z ptytg odcinajgca ze stali nierdzewnej mi. 1.4301 do bezposredniej zabudowy w
ziemi lub komorach. Rodzaj zasuwy, zabudowy i konstrukcji kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z MWIiK
Sp. z 0.0. w Kotobrzeg.

13.0znakowanie urzadzen i armatury w sposob trwaty zgodne z normg PN-86/B-09700, Tablice
orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

14.0znakowanie dokonuje sie za pomoca tabliczek nalezy osadzi¢ w poditozu na gtebokosé co najmniej
450 mm i wtopi¢ sie w otoczenie np. na budynku lub stupku domiarowym, na wysokosci od 0,8 do 2,0
m nad terenem. Nalezy stosowac tabliczki z tworzyw sztucznych z ttoczonymi cyframi. Tabliczki z ttem
biatym, cyfry i litery w kolorze brgzowych.

15.Zasuwy nalezy wyposazy¢ w obudowe teleskopowg zakornczong skrzynkg uliczng zeliwng lub z
PEHD/Zeliwna (w przypadku terenu zielonego) o srednicy wewnetrznej min. 0,14 m. Potaczenie
obudowy z trzpieniem zasuwy musi by¢ zabezpieczone przed wysunieciem zawleczkg Koniec
obudowy powinien znajdowac sie na gtebokosci min. 0,15 m od dolnej powierzchni dekla skrzynki.
Teren wokot skrzynek nalezy utwardzi¢ za pomocg prefabrykowanych ptyt betonowych lub obrokowac.

16.Zabrania sie¢ bezposredniego taczenia przytgczy kanalizacyjnych z kolektorami o srednicy DN/OD 400-
1000. Potgczenia nalezy wykonywaé za pomoca studzienek potgczeniowych o srednicy min. 1200 mm.
W przypadku braku mozliwosci posadowienia studni dopuszcza sie potgczenie przegubowe lub nasade
siodtowg z rewizjg min. DN 1000, w odlegtosci nie wigkszej niz 2,0 m od miejsca wigczenia.

M - K Wydanie XVIII styczer 2026 r.

5.2. Lokalizacja sieci kanalizacji sanitarnej.

1. Kanaty powinny by¢ prowadzone w liniach rozgraniczajgcych ulic w poblizu osi jezdni z
uwzglednieniem mozliwosci wykonania przytgczy do obydwu ciggéw zabudowy.

2. Wskazane jest, aby linia przebiegu tras kanatow byta réwnolegta do linii regulacyjnej ulicy.

3. Kanaly poza terenami przeznaczonymi na cele komunikacyjne nalezy prowadzi¢ w wydzielonych
pasach technicznych.

4. Odlegtos¢ pozioma osi kanatu bocznego od obiektu budowlanego powinna zapewniaé stabilnosé
podtoza i zapobiega¢ osuwaniu sie gruntu spod fundamentéw w trakcie prac eksploatacyjnych
prowadzonych w otwartym wykopie

5. Kanaly na terenach o niekorzystnym uksztattowaniu nalezy prowadzi¢ w poczatkowych odcinkach na
minimalnej dopuszczalnej gtebokosci, aby unikngé nadmiernego zagtebienia w dalszym przebiegu.

6. Zagtebienie kanatéw kanalizacyjnych nie powinno przekracza¢ 5,0 m, chyba Zze warunki terenowe,
gruntowo-wodne lub technologiczne uzasadniajg wieksze zagtebienie, potwierdzone obliczeniami
statyczno-wytrzymato$ciowymi

7. Przebieg ciggu potozenia przewodow kanalizacyjnych wyznaczony przez spadek linii dna kanatu
winien uwzgledniaé:

o predkosc¢ przeptywu Sciekdw umozliwiajgcg samooczyszczanie,
¢ nieprzekroczenie dopuszczalnej predkosci maksymalnej przeptywu,
e zachowanie minimalnych i maksymalnych zagtebien kanatu.

8. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane w odlegto$ci od przebiegajacych rownolegle innych
przewodow co najmniej: 2,0 m od przewoddw gazowych, 1,5 m od przewoddéw wodociggowych, 0,8 m
od kabli elektrycznych oraz 0,8 m od kabli telekomunikacyjnych. Wskazane odlegtosci stanowig
wewnetrzne warunki MWIK w Kofobrzegu.

9. Dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji nalezy zachowa¢ pasy ochronne pozbawione zabudowy
statej, tymczasowej i zakrzewionej o szerokosci liczac od osi rurociggu w kazdg strone:

- dla srednic < DN/OD 160 — 1,0 m,
- dla srednic DN/OD 180 + 250 — 2,0 m
- dla srednic DN/OD 280 + 400 — 2,5 m
- dla $rednic > DN/OD 400 — 3,0 m

10.Przy projektowaniu trasy nalezy uwzglednic istniejgce uzbrojenie podziemne, dostep do zabudowy i
wymagania konserwacyjne — tam, gdzie kolizje lub szczegdlne warunki gruntowe.

11.Nie nalezy lokalizowa¢ sieci kanalizacji sanitarnej w gruntach prywatnych.
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5.3. Kanaly i ksztaltki — materiat.

1.

Kolektory powinny by¢ wykonywane z rur i ksztaitki odpowiedniej sztywnosci zgodnie z normami
wskazanymi w ust. 3.1 i ponizszymi wymaganiami:

- rury z PP z dodatkowg recepturg podwyzszajgcg odpornos¢ scianki wewnetrznej na Scieranie i
taczone na mufy z uszczelkami posiadajgce dodatkowo pierscien zabezpieczajgcym je przed
wypinaniem sie podczas zabudowywania

- rury z PVC-U ze Scianka litg posiadajgce pozytywne wyniki testu dichlorometanem (odpornos¢ na
dichlorometan potwierdzona przez laboratorium certyfikowane), i sztywnosci obwodowej min. SN8

. Rury i ksztattki z PVC-U stosowane w kanalizacji muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w

pasie drogowym. Dobdr klasy sztywnosci nalezy kazdorazowo potwierdzi¢ obliczeniami statyczno-
wytrzymatos$ciowymi, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i obcigzeniowych.
Potgczenia systemowe kielichowe z profilowang uszczelkg elastomerowg

. Przy projektowaniu kanalizacji zewnetrznej z polipropylenu (PP) nalezy stosowaé kompletny system rur

i ksztaltek jednego producenta, o potgczeniach kielichowych z uszczelka typu Safety Lock,
zabezpieczong przed wypchnieciem podczas montazu. Zaleca sie stosowanie rur gtadkosciennych z
czystego PP, o sztywnosci obwodowej co najmniej SN 10

. W miejscach szczegdlnie obcigzonych (skrzyzowania gt. ulic, torowiska, szczegélnie ptytko lub bardzo

gteboko potozone odcinki kanatéw itp.) zaleca sie stosowanie rur o sztywnosci obwodowej SN 16.

. Rurociagi ttoczne z rur cisnieniowych odpornych na obcigzenia punktowe, wykonanych z:

a) ukfadanie tradycyjne na podsypce i obsypce rury lite PE 100 SDR 17,
b) uktadanie w wykopach wasko przestrzennych bez podsypki i obsypki lub uktadane metodg
bezwykopowg rura PE 100 RC SDR 17 dwuwarstwowa wspétwyttaczana lub lita PE TS SDR 17

5.4. Studnie kanalizacyjne.

1.

2.

3.

Studnie kanalizacyjne nalezy lokalizowaé z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

e powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu do studni ciezkiego sprzetu specjalistycznego w celu
wykonywania niezbednych czynnosci eksploatacyjnych,

¢ nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w zagtebieniach terenu i innych miejscach narazonych na
gromadzenie sie wod opadowych.

o w przypadku braku mozliwosci zapewnienia dojazdu bezposredniego, nalezy przewidzie¢ dojscie
utwardzone umozliwiajgce obstuge z uzyciem sprzetu przenosnego lub pojazdéw asenizacyjnych.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

¢ studnie betonowe o $rednicy min. DN 1000 na kanale o $rednicy < 250 mm przy gtebokosci
posadowienia kanatu <2,5m

e studnie betonowe o $rednicy min. DN 1200 na kanale o srednicy < 315 mm

e studnie z tworzyw sztucznych o srednicy DN/OD 600 na kanale o $rednicy < 160 mm przy
gtebokosci posadowienia kanatu < 1,8 m

e studnie z tworzyw sztucznych o $rednicy DN/OD 1000 +1200 na kanale o srednicy < 315 mm przy
gtebokosci posadowienia kanatu < 2,5 m

e studnie z tworzyw sztucznych o srednicy min. DN/OD 425 na kanale o $rednicy < 200 mm w
przypadku gtebokosci posadowienia < 1,8 m

e studnie z tworzyw sztucznych o srednicy min. DN/OD 425 na kanale o $rednicy < 200 pomiedzy
studniami wtazowymi i przy gtebokosci posadowienia kanatu sanitarnego < 2,5m lub w przypadku
braku mozliwosci lokalizacji studni wtazowe;.

e W miejscu potgczenia, co najmniej trzech kanatéw doptywowych w jeden odptywowy stosowac
wytgcznie studnie wtazowe o srednicy DN 1200 mm i zagtebieniu kanatu sanitarnego > 1,5m
miejsce lokalizacji studni decyduje o przyjetej klasie zwienczenia wtazéw kanatowych
wysokos¢ rury teleskopowej dla studni z tworzyw sztucznych o $rednicy min DN/OD 425 winna
wynosi¢ min. 0,7m w terenach nieutwardzonych kostkg lub asfaltem.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy studniami powinna wynika¢ z:

e warunkéw odpowietrzania i napowietrzania kanatéw

e sposobu czyszczenia kanatu i mozliwosci usuniecia niedrozno$ci.

e uniemozliwienia zbierania sie gazow.

e rozmieszczenia przytgczy, co wigze sie z odpowietrzeniem kanatéw poprzez instalacje
kanalizacyjng

e potozenia kanatéw (w obrebie zabudowy albo poza zabudowg).

e warunkéw zachowania predkosci samooczyszczania

e Srednicy kanatu

e rodzaju stosowanych studzienek kanalizacyjnych — wtazowe, niewtazowe

e okreslonych warunkéw terenowych

e nie powinna by¢ mniejsza niz 40,0 m

e nie powinna by¢ wieksza od 60,0 m
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4. Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych, wodoszczelnych i
charakteryzujgcych sie odpornoscig na czynniki chemiczne. Prefabrykowane elementy betonowe i
zelbetowe, stosowane do montazu studni i komoér rewizyjnych w kanalizacji, muszg byé
wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analize warunkéw $rodowiska, w ktérym bedg
pracowac (dotyczy to powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych) z zabezpieczeniem antykorozyjnym
zgodnym z klasg ekspozycji i norma. Elementy betonowe powinny byé wykonane z betonu o klasie
ekspozycji min. XA2/XC4 dla $ciekéw bytowo-gospodarczych oraz zabezpieczone powtokg
antykorozyjng zgodng z PN-EN 206+A2:2021-08.

5. Dno studni betonowych powinno mie¢ ptyte fundamentowg oraz gotowg fabrycznie kinete.

6. Dopuszcza sie wbudowywanie kinet tworzywowych w studzienkach betonowych, w przypadku
prowadzenia renowacji starych kanatéw betonowych, kamionkowych i innych.

7. Zlacza elementow studzienek z tworzyw sztucznych nalezy tgczyé za pomoca uszczelek
elastomerowych lub przez zgrzewanie, a ztgcza elementéw studzienek z betonu lub polimer betonu
nalezy tgczyé za pomocg uszczelek elastomerowych. Ztgcza studni powinny zapewniac
wodoszczelnosé przy cisnieniu 0,5 bar.

8. Studnie kaskadowe na kanatach o $rednicy powyzej 0,4 m powinny mieé pochylnie o ksztattach i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami. Studnie kaskadowe na kanatach o $rednicy do 0,4m i
wysokosci spadku do 4 m mogg by¢ wykonane ze spadem w rurze pionowej, umieszczonej na
zewnatrz studni.

9. Zwienczenia studni kanalizacyjnych powinny by¢ uzaleznione od miejsca zabudowy i
posiada¢ odpowiednia klase wytrzymatosci zgodnie z normg PN-EN 124-2:2015-07. W pasach
drogowych nalezy stosowac¢ wiazy z zeliwa szarego lub sferoidalnego. W pasa zieleni dopuszczalne
jest stosowanie wtazoéw zeliwnych z wypetnieniem betonowym.

10.Zmiana kierunku przeptywu nastepuje wytgcznie w studni kanalizacyjnej. Niedopuszczalna jest zmiana
kierunku przeptywu przed lub za studnig kanalizacyjng z wyjatkiem tuku kierunkowego o kacie nie
wiekszym niz 45° na wigczeniu do studni lub odptywie.

11.Budowa studni kanalizacji sanitarnej powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm:

e PN-EN 1610:2015-10 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

e PN-EN 476:2012 — Wymagania ogdlne dla komponentéw stosowanych w systemach
kanalizacyjnych,

e PN-EN 1917:2004+A2:2012 — Studzienki i komory z betonu, zelbetu i betonu zbrojonego
wiéknami,

e PN-EN 13598-2:2016-07 — Studzienki z tworzyw sztucznych do systeméw kanalizaciji
zewnetrznej.

12.W terenach nieutwardzonych wtaz powinien by¢ wyniesiony ponad poziom terenu i otoczony 50 cm
pasem bruku z kostki lub kamienia polnego. Wtaz powinien by¢ osadzony stabilnie na pierécieniach
odcigzajgcych z betonu lub prefabrykatéow z tworzyw, zapewniajgcych przeniesienie obcigzen na grunt
rodzimy.

5.5. Komory kanalizacyjne.

1. Komory kanalizacyjne nalezy lokalizowaé¢ w miejscach zapewniajgcych dostep eksploatacyjny, z
zachowaniem mozliwosci dojazdu pojazdéw technicznych. Nalezy unikaé¢ lokalizowania komor na
terenach prywatnych, zamknietych, w jezdniach drog publicznych oraz w zagtebieniach terenu i innych
miejscach narazonych na doptyw wéd opadowych.

2. Komory kanalizacyjne przeznaczone do zainstalowania armatury powinny byé wykonywane z
materiatéw trwatych, wodoszczelnych jako Zzelbetowe monolityczne, prefabrykowane lub stworzyta
sztucznego.

3. Komore nalezy zaprojektowaé w taki sposéb, aby mozna byto ocenic¢ przestrzen roboczg komory i
zapewnienie wiasciwych przestrzeni roboczych oraz dostep do kétek zasuw i napeddw przy
zachowaniu min. wymiardow:

- od obrysu rurociggu do sciany bocznej 0,6 m
- od obrysu rurociggu do dna komory 0,6 m
- od skrajni kotnierza od $ciany bocznej 0,3 m
- od czota kotnierza od sciany bocznej 0,3m
- pomostu do stropu min. 2 m

4. Przejscia szczelne przez komore nalezy wykonywac jako elastyczne typu GP (guma-pierscien) — nie
dopuszcza sie przejs¢ typu tU.

5. Do wykonania komor nalezy stosowac beton klasy co najmniej C35/45 wg PN-EN 206, o nasigkliwosci
< 5%, wodoszczelnosci min. W8 oraz mrozoodpornosci co najmniej F150. Klasa ekspozycji
Srodowiskowej powinna by¢ dostosowana do rodzaju Sciekéw (najczesciej XA2, XC4, XF2).

6. W razie potrzeby nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg zewnetrzng (np. powtokowa lub
bitumiczna).

7. Komory powinny mie¢ skuteczng wentylacje zapewniajgcg wymiane powietrza min. 1 wymiane/h.
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8. Kominki wentylacyjne nalezy wykonaé¢ z materiatow odpornych na promieniowanie UV

9. Stopnie wtazowe — antyposlizgowe, z tworzywa zbrojonego stalg nierdzewng lub ze stali
kwasoodpornej, zgodne z PN-EN I1SO 14122-3.

10.Komory mogg by¢ monolityczne, dwuczesciowe lub wykonywane na miejscu budowy.

6. Realizacja robét — sie¢ kanalizacji sanitarnej.

6.1. Ukladanie i montaz przewodéw kanalizacyjnych

1. Roboty ziemne oraz uktadanie przewodow kanalizacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
norm PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych” oraz PN-B-10736:1999
.Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania” oraz Wymagania techniczne CORBIT zeszyt n r 9 — Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

2. Dno wykopu nalezy uksztattowaé zgodnie ze spadkiem projektowym, z zachowaniem statecznosci
gruntu i ochrony przed nawodnieniem.

3. Podtoze pod przewody powinno by¢ stabilne, wyréwnane i pozbawione ostrych kamieni; w razie
potrzeby nalezy wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci min. 10 cm, zageszczong do wskaznika
Is 20,97.

4. Rury nalezy uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do spadku, z zachowaniem ciggtosci i
prawidtowego utozenia uszczelek elastomerowych.

5. Zigcza rur i ksztattek muszg zapewnia¢ szczelnosé w warunkach eksploatacyjnych i kompensowaé
przemieszczenia wynikajgce z osiadania gruntu.

6. Po utozeniu przewodu nalezy wykonaé obsypke ochronng do wysokosci min. 30 cm ponad wierzch
rury z materiatu sypkiego drobnoziarnistego, wolnego od zanieczyszczeh organicznych i kamieni o
wymiarach > 20 mm.

7. W strefie przewodu obsypka powinna by¢ zageszczona recznie warstwami co 15 cm.

8. Powyzej strefy przewodu dopuszcza sie mechaniczne zageszczanie gruntu zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610.

9. Kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed dostaniem sie wéd opadowych i gruntowych do czasu
wykonania prob szczelnosci.

10.Kohcowki utozonych odcinkéw przewoddw nalezy tymczasowo uszczelni¢ i odcigé od sieci czynnej w
sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie wody, zanieczyszczen lub ciat obcych — przy uzyciu
elementdéw systemowych zgodnych z materiatem rurociggu.

6.2. Proba szczelnosci.

1. Badanie szczelnosci przewodéw kanalizacji sanitarnej oraz studni nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych, przy
zastosowaniu metody wodnej lub powietrznej, w zaleznosci od rodzaju badanego odcinka i warunkéw
terenowych.

2. Zakres i sposob przeprowadzenia proby szczelnosci powinien obejmowacé odcinek kanatu pomiedzy
dwiema kolejnymi studniami, a w przypadku przytgczy — odcinek od studni do pierwszej studzienki lub
potgczenia z budynkiem.

3. Z wykonanej proby nalezy sporzadzi¢ protokét proby szczelnosci.

6.3.Wiaczanie sieci kanalizacji sanitarnej do eksploatacji.
1. Potaczenia nowych sieci kanalizacji sanitarnej z przewodami i studniami nalezy wykonywac za
pomocy:
e opasek do nawiercania przeznaczonych do montazu na przewodach kanalizacyjnych ttocznych
bedacych pod cisnieniem, przylegajacych petnym obwodem do rurociggu.
e trojnikdw z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 zabezpieczonych powtoka antykorozyjna
grubosci min. 250 ym lub PE o parametrach jak rurocigg ttoczny.
e za pomocg ksztaltek kanalizacyjnych, ksztattek przegubowych lub siodtowych do kanatéw
grawitacyjnych
e studni kanalizacyjnych
2. Roboty zwigzane z wigczeniem do sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej moga by¢ realizowane na
pisemne zlecenie wykonawcy.
3. Zlecenie na wykonanie wcinki do sieci kanalizacji sanitarnej nalezy ztozy¢ w siedzibie MWK, co
najmniej:
- na 1 dzien przed wigczeniem na opaske
- na 3 dni przed wigczeniem na trojnik
- na 7 dni przed wigczeniem na trojnik moggcym spowodowac przerwe w pracy przepompowni sciekow
powyzej 12 godz.
4. Do zlecenia nalezy zatgczy¢ do wgladu uzgodniony harmonogram wigczen, przetgczen, wytgczeni
sieci i przylgczy kanalizacji sanitarnej wykonywanych na tréjnik, projekt wykonawczy,
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5. MWIK przystepuje do wykonania witgczenia:

e po przygotowaniu wykopu pod wcinke oraz utozeniu rurociggu przytgczanego w gotowym wykopie
e zamontowaniu ksztattek oraz armatury przytgczeniowej pod wcinke cisnieniowa
e potwierdzeniu zgodnosci materiatéw z niniejszymi warunkami technicznymi.

6. MWIK moze odmowi¢ wykonania wigczenia do sieci w przypadku stwierdzenia braku harmonogramu,
prowadzenie robot stwarzatoby zagrozenie bezpieczehstwa srodowiska naturalnego, braku materiatu
na wykonanie wtgczenia, braku posiadania przez wykonawce odpowiednich narzedzi i sprzetu do
wykonania wigczenia co spowodowato wstrzymanie odbioru Sciekdw poza godzinami wskazanymi w
harmonogramie.

6.4. Wylaczenie sieci kanalizacji sanitarnej z eksploataciji.

1. W przypadku wymiany sieci, starg sie¢ kanalizacji nalezy wytgczy¢ z eksploatacji. Projekt powinien
zawierac¢ opis rozwigzania wytgczenia z eksploatacji sieci kanalizacji sanitarnej.

2. W przypadku koniecznosci likwidacji odgatezienia nalezy je zdemontowacé z istniejgcego przewodu i
wykonaé wstawke naprawczg o dlugosci co najmniej dwukrotnej srednicy nominalnej rurociggu (min. 2
x DN), z zachowaniem minimalnych odlegtosci od istniejgcych potgczen kielichowych lub ksztattek

3. Sposoéb postepowania z odgatezieniami i elementami nieczynnymi nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z
,MWIK” Sp. z 0.0. w Kotobrzegu, jezeli dokumentacja techniczna nie okresla jednoznacznego
rozwigzania.

4. W przypadku pozostawienia nieczynnych rur w gruncie, geodeta uprawniony zobowigzany jest do
whniesienia na inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej, oznaczenia tego przewodu jako nieczynny.

7. Przepompownie sciekow.

7.1.Wymagania ogdline.

1. Projektowanie, wykonawstwo oraz odbiory przepompowni sciekéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm:

e PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czes¢ 4: Pompy
Sciekowe i urzadzenia podnoszgce Scieki,

e PN-EN 752:2021-11 Systemy kanalizacyjne na zewnatrz budynkéw — Zasady ogdlne i wymagania
dotyczace systemow oraz ich elementéw,

e PN-EN 12050 (czesci 1-4) Urzadzenia do podnoszenia $ciekdw zawierajgcych i niezawierajgcych
fekalia,

e PN-EN 12255-4:2021-09 Oczyszczalnie sciekdw — Czes¢ 4: Pompy.

2. Przy projektowaniu przepompowni nalezy zachowa¢ zasade, ze wlot Sciekow do zbiornika powinien
by¢ usytuowany pomiedzy dwiema pompami.

3. Dopuszcza sie wykonanie przepompowni przejezdnej, wbudowanej w pas drogowy, po wczesniejszym
uzgodnieniu z Zamawiajgcym oraz uzyskaniu zgody wiasciwego zarzadcy drogi.

4. Obiekt budowlany przepompowni oraz instalacje elektryczne (w tym przytacze zasilajgce i pola
rozdzielczo-sterownicze) nalezy zwymiarowac dla docelowej wydajnoéci uktadu pompowego,
wynikajgcej z prognozowanego natezenia doptywu sciekow.

5. Projektujgc przepompownie nalezy przewidzie¢ sprawny system wentylacji oraz urzgdzenia
zabezpieczajgce przed emisjg odoréw, zaréwno z komory przepompowni, jak i ze studni rozpreznej
(np. filtry weglowe, biofiltry, uktady wentylacji mechanicznej).

6. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych w zakresie konstrukcji i wyposazenia
przepompowni, po ich uzgodnieniu z MWiK Sp. z o.0.

7. Po zakonczeniu montazu wyposazenia przepompowni nalezy przeprowadzi¢ rozruch technologiczny,
obejmujgcy probe pracy pomp w warunkach eksploatacyjnych. Z przeprowadzonego rozruchu
sporzgdza sie protokét odbioru techniczno—rozruchowego.

7.2.Zabudowa i zagospodarowanie terenu pompowni.
1. Przepompownie Sciekéw nalezy lokalizowac i projektowa¢ w sposéb zapewniajacy:

e zgodno$¢ z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego lub — w przypadku jego
braku — z decyzjg o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

e ograniczenie do minimum skutkéw ewentualnych awarii oraz ucigzliwosci wynikajgcych z
eksploatacji obiektu (hatas, zapachy, wibracje, emisje),

e zachowanie wymaganych odlegtosci od zabudowy mieszkalnej oraz obiektow uzytecznosci
publicznej, zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie BHP przy eksploataciji urzadzen kanalizacyjnych
(Dz.U. 2019 poz. 1696).

2. Nalezy zaprojektowaé odprowadzenie wéd opadowych z terenu dziatki oraz zabezpieczenie terenu
przepompowni przed naptywem wod z terendw przylegtych (np. poprzez opaske zwirowg lub kraweznik
oporowy).
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3.

W przypadku usytuowania przepompowni w strefie zalewowej nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia
konstrukcyjne i instalacyjne uniemozliwiajgce zalanie obiektu (np. podniesienie rzednej posadowienia,
klapy zwrotne na przewodach, uszczelnienia wtazéw).

W zagospodarowaniu terenu przepompowni nalezy zapewni¢ dojazd serwisowy o szerokosci co
najmniej 4,0 m, z wyprofilowanymi tukami manewrowymi, dostosowanymi do samochodu serwisowego
o gabarytach min. 10,0 m x 3,8 m.

Teren przepompowni nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem segmentowym powlekanym, o wysokosci co
najmniej 1,8 m, z bramg dwuskrzydtowg umozliwiajgcg wjazd pojazdu serwisowego oraz furtkg dla
obstugi.

Nawierzchnie terenu nalezy wykonac z kostki betonowej typu polbruk o grubosci min. 8 cm, utozonej
na podbudowie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, ze spadkiem odprowadzajgcym wody na
zewnatrz ogrodzenia. Utwardzenie nalezy ograniczy¢ obrzezami betonowymi posadowionymi poza
obrysem ogrodzenia.

. Zagospodarowanie terenu przepompowni powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem

zagospodarowania dziafki, zatwierdzonym przez MWiK Sp. z 0.0., przed przystgpieniem do robot
budowlanych.

7.3.Zbiornik pompowni.

1.

Konstrukcja zbiornika przepompowni $ciekéw powinna by¢ projektowana indywidualnie, z
uwzglednieniem warunkoéw lokalizacyjnych, geotechnicznych i hydrogeologicznych, a takze wptywu
waéd gruntowych i obcigzen eksploatacyjnych.

. Zbiornik przepompowni powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na korozje w srodowisku

Sciekow agresywnych oraz wod gruntowych. W przypadku konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé
beton o klasie ekspozyciji XA3, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206+A2:2021-08 ,Beton -
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢” oraz PN-B-06265:2022-08 ,Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone — Wymagania, projektowanie i wykonanie”. Dopuszcza si¢ réwniez wykonywanie
zbiornikéw z polimerobetonu, zwtaszcza w przypadkach, gdy Srednica zbiornika przekracza DN 1200
lub gdy zbiornik ma ksztatt inny niz kotowy, pod warunkiem spetnienia wymagan w zakresie
szczelnosci, odpornosci chemicznej i konstrukcyjnej oraz posiadania aktualnej Krajowej Oceny
Technicznej (KOT) lub Europejskiej Oceny Technicznej (ETA).

Dno zbiornika nalezy uksztattowa¢ w sposéb zapewniajgcy samoczynny sptyw sciekéw do studzienki
ssawnej, minimalizujgcy ryzyko odkfadania sie osadéw i zawiesin.

W przypadku zbiornikéw prefabrykowanych z tworzyw sztucznych (np. PE-HD, GRP) nalezy zapewni¢
statecznosc¢ zbiornika przy oddziatywaniu sit wyporu wod gruntowych. W razie potrzeby nalezy
przewidzie¢ ptyte fundamentowg kotwigca lub opaske stabilizujgcg zgodnie z wytycznymi producenta.
Jesli przepompownia wykonywana jest w terenie o wysokim poziomie wod gruntowych, nalezy
przewidzie¢ wykonanie izolacji zewnetrznej przeciwwodnej typu ciezkiego (np. powtoki bitumiczne,
tasmy bentonitowe).

Zbiornik przepompowni nalezy poddac¢ probie szczelnosci, zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10
,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

Z wykonanej préby nalezy sporzgdzi¢ protokét szczelnosci, stanowigcy zatgcznik do dokumentacji
odbiorowe;j.

7.4.Elementy wyposazenia przepompowni.

1.

Wyposazenie technologiczne przepompowni $ciekdw nalezy dobra¢ indywidualnie, odpowiednio do jej
przeznaczenia, natezenia doptywu Sciekéw oraz warunkow lokalnych. Wszystkie elementy
wyposazenia powinny by¢ odporne na dziatanie $ciekéw agresywnych i charakteryzowac sie wysokg
niezawodnoscig eksploatacyjng takie jak: prowadnice pomp, wsporniki, porecze, drabiny, tuleje,
przejscia szczelne, nalezy wykona¢ z materiatéw odpornych na korozje, np. z zeliwa, ze stali
nierdzewnej AISI 304 lub kwasoodpornej AlSI 316, bgdz tworzyw sztucznych o wysokiej odpornosci
chemicznej (np. PE-HD, PP, GRP).

. Wewnetrzny uktad hydrauliczny powinien sktadac¢ sie z nastepujgcych elementow:

» stopy sprzegajacej,

rurociggu technologicznego ttocznego,

zaworu zwrotnego z kulg pokrytg NBR,

zasuwy odcinajgcej do sciekow,

przytgcza do ptukania instalacji,

przytgcza do pomiaru cisnienia

krécie¢ z zaworem do dozowania chemikaliow

Pompy zatapialne potgczone sg poprzez stope sprzegajaca z rurociggiem ttocznym. Stopa
sprzegajgca z systemem auto ztgcza mocowana za pomocg kotw ze stali nierdzewnej do dna
zbiornika.

Przytgcze do ptukania instalacji zamkniete typowg nasada strazacka,
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5. Rurocigg technologiczny z rur PEHD, stopa sprzegajaca, zawér zwrotny i zasuwa odcinajgca
wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15, zabezpieczone powtokg epoksydowg min. 250 ym”.
6. Armature pomp zatapialnych zaleca sie umieszcza¢ wewnatrz zbiornika czerpalnego, a w przypadku
pompowni dwukomorowych armature zaleca sie umieszczaé w suchej komorze.
7. Na przewodzie ttocznym kazdej pompy nalezy instalowaé: zawdr zwrotny oraz zasuwe odcinajgcg
nozowa z luznymi kotnierzami.
8. Rurociagi ttoczne w pompowni nalezy projektowaé o $rednicach wewnetrznych rownych lub wiekszych
od swobodnego przelotu zastosowanych pomp.
9. Rurociagi technologiczne powinny by¢ wyposazone w kro¢ce do montazu manometru lub czujnika
cisnienia.
10.Przepompownie nalezy wyposazyC¢ w przeptywomierz $ciekdw wraz z rejestratorem przeptywu i
ci$nienia, a dane powinny by¢ przesytane do monitoringu dziatajgcym w MWiK Sp. z 0.0. Kotobrzeg.
11.Sruby, nakretki, podktadki i kotwy ze stali nierdzewnej A4.
12.Prowadnice i sprzet demontazowy pomp powinny umozliwia¢ tatwy demontaz i montaz pomp bez
koniecznosci wchodzenia do zbiornika.
13.W miejscach przejsc rurociggdw przez Sciane zbiornika pompowni nalezy projektowaé przejscia
szczelne.
14.0dlegtosci rurociggéw od dna i $cian oraz odlegtosci miedzy rurociggami powinny umozliwia¢ tatwy
montaz i demontaz rurociggu o ztgczach kotnierzowych.
15.Elementy stalowe, stopnie wiazowe, porecze i drabiny muszg by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych lub kwasoodpornych i spetnia¢é wymagania PN-EN 1SO 14122-3 w zakresie
bezpieczenstwa dostepu.
16.Na przewodzie dolotowym do przepompowni nalezy zaprojektowac zasuwe odcinajgca.
17.Przepompownie $ciekdéw sg standardowo wyposazone w:
e tancuchy do podnoszenia i opuszczania pomp,
¢ fancuch z obcigznikiem do sondy lub ptywaka
e prowadnice pomp z mocowaniem,
¢ instalacje nawiewno - wywiewna.
18.Przewody sondy i ptywakéw zamocowane sg za pomocg opasek zaciskowych do tancucha z
obcigznikiem.
19.tancuchy i prowadnice wykonane sg ze stali nierdzewnej
20.Instalacja nawiewno - wywiewna z PVC/stal nierdzewna o $rednicy 110/100 lub160/150.
21.W sktad wyposazenia wchodzi pomost technologiczny i drabina ze stali nierdzewnej OH18N9. W
uzasadnionych przypadkach nalezy zaprojektowa¢ zurawik do podnoszenia i opuszczania pomp.
22.Wszystkie elementy wyposazenia przepompowni powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci lub
deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z wymaganiami ustawy o wyrobach budowlanych.

7.5. Agregaty pompowe.

1. Zespdét pompowy powinien by¢ wykonany w uktadzie dwu- lub wielopompowym, z mozliwoscig pracy
automatycznej w uktadzie naprzemiennym lub réwnolegtym.

2. Pompy nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢:

e pokrycie petnego zakresu przeptywdw i wysokosci podnoszenia wynikajgcych z obliczen
hydraulicznych,

e utrzymanie minimalnej predkosci przeptywu w przewodach ttocznych (= 0,7 m/s),

o rezerwe eksploatacyjng w postaci co najmniej jednej pompy rezerwowej, jezeli bedzie to
wymagane,

e zapewniac ich prace w poblizu punktu maksymalnej sprawnosci,

3. Pompy Sciekowe powinny by¢:

e zgodne z normg PN-EN 12050-1:2011 ,Urzgdzenia do podnoszenia Sciekdéw zawierajgcych
fekalia — Wymagania dotyczace konstrukcji i badan”.
zatapialne, przystosowane do pracy na mokro i sucho,
pompy sciekowe powinny by¢ konstrukcyjnie przystosowane do pompowania surowych i
niepodczyszczonych Sciekéw,

e posiadaé minimalng srednice wolnego przelotu pompy nie moze by¢ mniejsza niz 80 mm, a
uzasadnione zmniejszenie srednicy nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z ,MWiK” Sp. z 0.0. w
Kotobrzegu,

e pompy powinny by¢ tak dobrane, aby praca kazdej z nich odbywata sie w zakresie od 80% do
110% punktu najlepszej sprawnosci (BEP)

e wyposazone w silniki o stopniu ochrony min. IP68, klasa izolaciji F,

e wyposazone w czujniki temperatury uzwojen, tozyska dolnego, wilgotnosci,

e posiadaé deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12050-1 lub PN-EN ISO 9906.
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4. Wirnik pompy otwarty powinien by¢ wirnikiem do cieczy zawierajgcych domieszki state lub
diugowtdkniste, a takze wieksze fragmenty substancji statych oraz pecherzyki powietrza.

5. Gléwne elementy pompy powinny by¢ wykonane z Zeliwa (korpus silnika) i zeliwa utwardzonego
(korpus pompy i wirnik), pozostate elementy takie jak stozek ssawny powinny by¢ wykonane z zeliwa
utwardzonego chromem lub stali nierdzewnej A2.

6. Uszczelnienie mechaniczne: SiC/SiC, wat: stal kwasoodporna DIN 1.4021

M - K Wydanie XVIII styczer 2026 r.

7.6. Uktad sterowania.

1. Projektowane przepompownie Sciekdw powinny byé monitorowane i sterowane zdalnie. Transmisje
sygnatéw oraz wizualizacje nalezy zrealizowaé poprzez transmisje pakietowg sieci komoérkowej GSM w
niepublicznym APN zgodng z systemem monitoringu dziatajgcym w MWK Sp. z 0.0. Kotobrzeg.

2. Przepompownia musi pracowa¢ w sposob catkowicie bezobstugowy, w trybie automatycznym.
Sterowanie odbywa sie przez sterownik PLC na podstawie poziomu $ciekéw w komorze. W trybie
automatycznym sterownik realizuje algorytm uruchamiania i zatrzymywania pomp na podstawie
sygnatéw wejsciowych z czujnikdéw poziomu. Kazda pompa musi mie¢ mozliwos$¢ recznego zatgczenia
niezaleznie od pozostatych urzagdzen oraz trybu pracy sterownika. Nalezy zastosowac blokade
programowg, ktdéra uniemozliwi jednoczesng prace pomp.

3. Nalezy przewidzie¢ cykliczng zamiane pomp roboczych, aby zapewni¢ rownomierne zuzycie
eksploatacyjne. Program sterujgcy musi umozliwia¢ konfiguracje trzech progdéw zatgczenia/wytgczenia
pomp, odpowiadajgcych réznym poziomom sciekow.

4. Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp. Wymagana jest sygnalizacja przelewu
awaryjnego. Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym scenariusze pracy przepompowni w
przypadku utraty komunikacji z urzgdzeniami. Po zaniku zasilania i jego powrocie wszystkie
urzgdzenia muszg automatycznie powrdéci¢ do pracy w trybie automatycznym bez udziatu operatora.

5. System sterowania i automatyki powinien obejmowac¢ minimum:

e czujniki poziomu cieczy (np. hydrostatyczne, ultradzwiekowe lub ptywakowe),

sterownik PLC z mozliwoscig programowania sekwencji pracy pomp,

zabezpieczenia przed suchobiegiem, przecigzeniem i awarig czujnikéw,

rejestracje danych pracy pomp, przeptywdw, cisnienia i licznikéw zatgczen,

ukfad powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 60204-1 (Bezpieczenstwo maszyn — instalacje

elektryczne maszyn).

6. Opis funkcjonowania istniejgcego systemu sterowania, monitoringu oraz wizualizacji przepompowni
$ciekow powinien funkcjonowa¢ w nastepujgcy sposoéb:

a) Tryb pracy automatycznej
e Praca przepompowni w petni zautomatyzowana, sterowana w oparciu o poziom $ciekéw w
komorze pomp, zgodnie z zaprogramowanym algorytmem w sterowniku PLC.
e Zardwno przepompownia gtéwna, jak i wspomagajgca, pracujg w trybie automatycznym
podstawowym.
¢ Na podstawie sygnatéw z czujnikédw pomiarowych, sterownik PLC steruje zatgczaniem i
wytgczaniem pomp.
b) Tryb pracy recznej
e Kazda pompa ma mozliwos¢ recznego uruchomienia niezaleznie od trybu automatycznego i
stanu pozostatych urzadzen.
e Sterowanie odbywa sie z uzyciem przetgcznikéw trybu pracy umieszczonych wewnatrz szafy
sterownicze;j.
e Nacisniecie przycisku "Start" uruchamia pompe do momentu osiggniecia progu minimalnego
lub nacisniecia przycisku "Stop".
e Mozliwe jest takze wypompowywanie sciekéw ponizej progu minimalnego poprzez ciggte
trzymanie przycisku "Start".
e W trybie recznym obowigzujg zabezpieczenia przed awariami, przegrzaniem oraz
przekroczeniami parametrow technologicznych.
c) Ograniczenia pracy jednoczesnej
e Niezaleznie od trybu pracy (automatyczny podstawowy, awaryjny, reczny), system blokuje
mozliwos¢ jednoczesnej pracy wiecej niz dwéch pomp. Trzecia pompa pozostaje w rezerwie.
d) Sterowanie i komunikacja
e W trybie automatycznym podstawowym pompy sg sterowane przez PLC za pomocg jego
wejs¢iwyjsé.
e Komunikacja z falownikami oraz odczyt parametrow pracy, stanéw awaryjnych i informacji
diagnostycznych odbywa sie poprzez magistrale komunikacyjng.
e) Roéwnomierna eksploatacja pomp
e System realizuje cykliczng zamiane pomp roboczych, zapewniajgc rownomierne zuzycie
eksploatacyjne.
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f) Progowe sterowanie pracg pomp
e Program sterujgcy umozliwia definiowanie co najmniej trzech progéw zatgczenia i wylgczenia
pomp.
e Kazde przekroczenie progu gérnego uruchamia kolejng pompe, a obnizenie poziomu sciekéw
powoduje wytgczenia.
g) Nadzoér nad pompami
e Nadzor nad pracg pomp prowadzony jest niezaleznie od trybu pracy, przez sterownik PLC
oraz modut nadzorczy producenta pomp.
h) Komunikacja i monitoring
e Transmisja danych pomiedzy przepompownig a centralng stacjg operatorskg w MWiK
Kotobrzeg odbywa sie za pomocg technologii GPRS w zamknietym APN-ie z wykorzystaniem
statej adresac;ji IP.
e System transmisji danych zapewniaé¢ zdalny dostep do parametréw pracy przepompowni,
zdalnego sterowania, zmiany nastaw parametréw urzadzen wykonawczych.
i) Zabezpieczenia
e System zawiera zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp, sygnalizacje przelewu
awaryjnego.
j) Scenariusze awaryjne
e System umozliwia tworzenie scenariuszy dziatania przepompowni w przypadku utraty
komunikacji z urzgdzeniami.
k) Automatyczne wznowienie pracy po zaniku zasilania
e Po przerwie w zasilaniu wszystkie urzgdzenia automatycznie uruchamiajg sie i kontynuujg
prace w trybie automatycznym, bez koniecznosci interwencji operatora.

7.7.Rozdzielnice technologiczna RZS.

1.

Projektowany zespot rozdzielnic RZS ma byé wykonany z dwoéch obudéw tworzywa sztucznego

o stopniu ochrony min. IP66 o wymiarach min. 1000 x 800 x 300 posadowionych na cokole
wyposazona w drzwi zewnetrzne zamykane na klucz. Zadaniem rozdzielnicy jest zasilanie i nadzér nad
pracg urzgdzenh technologicznych. Nadzér ten sprawuje sterownik, ktérego zadaniem jest zbieranie
danych z aparatury pomiarowej, z urzgdzen technologicznych o ich aktualnym stanie oraz odpowiednie
ich wysterowanie. Na drzwiach wewnetrznych nalezy zaprojektowaé panel operatorski HMI oraz
elementy sterowania i synoptyki dla poszczegdlnych urzgdzen technologicznych.

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ min. 20% zapas wolnego miejsca na ewentualng rozbudowe w
przysztosci. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm dla rozdzielnic

i sterownic oraz posiadac certyfikat CE. Nalezy przewidzie¢ zasilanie pomp w uktadzie gwiazda-trojkat.

7.8. Szafki posrednie zasilajgco-sterujgce do pomp.

1.

6.

Szafki posrednie sygnatowe sterowania do pomp nalezy zaprojektowac w sposob umozliwiajgcy tatwg i
bezpieczng obstuge urzgdzeh. Szafki te bedg stanowity punkt potgczenia sygnatéw sterujgcych i
zasilania dla pomp w systemie automatyki.

. Rodzaj szafek: szafki posrednie powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje i

przystosowane do trudnych warunkéw przemystowych. Wykonanie ze stali nierdzewnej lub materiatow
o podobnej odpornosci na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i chemicznych.

. Nalezy przewidzie¢ dodatkowg szafe posrednig dla sterowania kabli sterujgcych z ptywakow i sondy

hydrostatycznej i czujnikéw koncowych wtazow.

. Potgczenia i instalacja: szafki posrednie nalezy zamontowa¢ w dogodnych miejscach, zapewniajgc

tatwy dostep do elementdéw sterujgcych oraz sygnatowych. Potgczenia kablowe do pomp oraz
systemow automatyki muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi bezpieczehstwa i
normami elektrycznymi.

. Lokalizacja: szafki posrednie sygnatowe sterowania do pomp powinny by¢ zlokalizowane w poblizu

urzgdzeh pompowych, w sposdb umozliwiajgcy szybkie reagowanie na awarie oraz konserwacje
systemu.

Wentylacja i ochrona: szafki nalezy zaprojektowac z odpowiednig wentylacjg oraz zapewni¢ ochrone
przed wilgocig, kurzem oraz innymi niekorzystnymi czynnikami zewnetrznymi.

7.9.Wymagania dla sterownika RZS

1.

Sterownik - modut telemetryczny powinien spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania funkcjonalne i
techniczne:
¢  Modut komunikacyjny GSM/GPRS z obstugg technologii Dual-SIM,
¢ Napiecie zasilania: 12/24 VDC,
e Minimalna liczba wejs¢ i wyj$é: 16 wejs¢ binarnych (cyfrowych), 12 wyjs¢ binarnych (cyfrowych),4
wejscia analogowe o zakresie 4—20 mA, 1 wejscie licznikowe (impulsowe),
e Interfejsy komunikacyjne: 1 port szeregowy RS-232, 1 port szeregowy RS-485,
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2.

¢ Whbudowane wskazniki diagnostyczne na wyswietlaczu sterownika: poziom sygnatu GSM, status
modutu GSM, aktywnos¢ komunikacji GSM, aktywno$¢ komunikacji szeregowej, stany wejsc i
wyjs¢ binarnych,

e Gniazdo antenowe z mozliwo$cig podtgczenia anteny zewnetrzne;,

e Stopien ochrony obudowy: minimum IP40.

Panel operatorski nalezy zainstalowaé na elewacji rozdzielnicy RZS. Minimalne wymagania techniczne

dla panelu:

e Kolorowy panel dotykowy typu TFT,

Przekatna ekranu: min. 10,1 cala,

Rozdzielczosé¢: 1024 x 600 pikseli,

Podswietlenie ekranu: LED,

Whbudowany zegar czasu rzeczywistego (RTC),

Pamiec¢ operacyjna: min. 1024 MB Flash, min. 4096 MB RAM,

Interfejsy komunikacyjne: 1 port Ethernetowy (RJ-45), 1 port RS-232, 1 port RS-485,

Zakres temperatury pracy: 0-50 °C.

7.10. Uklad zasilania elektroenergetycznego.

1.

2.

3.

-_—

Zasilanie elektroenergetyczne przepompowni sieciowych i przydomowych nalezy wykonac jako
jednostronne.

Zasilenie energetyczne przepompowni rejonowych, przesytowych nalezy wykonaé jako dwustronne z
uktadzie automatyki SZR.

W przypadku braku mozliwosci lub duzych kosztow wykonania drugostronnego zasilania, rozdzielnie
sitowg przepompowni nalezy wyposazaé w stacjonarny agregat pragdotworczy. Agregat z silnikiem
wysokopreznym winien by¢ wyposazony w petng automatyke pozwalajgcg na szybki start i
automatyczne przetgczenie odbiorow w przypadku awarii sieci podstawowej. Czas osiggnigcia przez
agregat parametréw znamionowych - do 60 sekund od momentu startu.

. Moc znamionowa urzgdzen odbiorczych powinna stanowi¢ max. 50 - 60% mocy agregatu oraz

uwzglednia¢ prady rozruchowe napedow.

. Odbiory sieci wodociaggowych i kanalizacji sanitarnej.
. Podstawg dokonania odbioru kohcowego wybudowanych sieci jest wykonanie robot zgodnie z

warunkami technicznymi, uzgodniong przez MWIiK dokumentacjg projektowg oraz obowigzujgcymi
przepisami ustaw, rozporzgadzenh i norm.

. Odbidr robot budowlano - montazowych dla sieci wodociggowych i kanalizacji sanitarnej nalezy

przeprowadza¢ zgodnie z:

e ustawag z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pézn. zm.),

¢ Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

¢ Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2454),

¢ wymaganiami dokumentac;ji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robaét.

. Odbiér techniczny powinien by¢ przeprowadzony na podstawie:

¢ wynikéw badan i prob szczelnosci wykonanych zgodnie z odpowiednimi normami,
e protokotéw z badan i prob, dokumentacji powykonawczej oraz atestéw, certyfikatéw i deklaracji
zgodnosci materiatow i urzadzen.

. W zakresie norm technicznych nalezy stosowaé w szczegdélnosci:

e PN-EN 805:2023-02 — Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i
ich elementéw — Eksploatacja i konserwacja,

e PN-EN 1610:2016-12 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

e PN-B-10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze,

e PN-EN 752:2017-11 — Systemy kanalizacyjne na zewnatrz budynkéw — Zasady ogolne i
wymagania dotyczace eksploatacji.

. Z przeprowadzonych odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru czesciowego i koricowego,

potwierdzajgce zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, normami i przepisami.

. Do odbioru koncowego wykonawca przedktada dokumentacje odbiorowg w sktad, ktérej wchodza:

e zgtoszenie o gotowosci do odbioru wpisem do dziennika budowy i pisemnym potwierdzeniu
zamawiajgcemu;

e dziennik budowy z wpisem o zakonczeniu robaét;

e oswiadczenie kierownika budowy posiadajgcego odpowiednie uprawnienia do petnienia funkcji
kierownika budowy oraz zaswiadczenie o wpisie na liste wiasciwej izby samorzgdu zawodowego
(aktualne na czas realizacji robot);
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dokumentacja powykonawczg z naniesionym (kolorem czerwonym) wszelkimi zmianami

wprowadzonymi podczas budowy wraz z informacjg projektanta o kwalifikacji zmian

kopia czarno - biata mapy zasadniczej z projektu budowlanego z naniesionym (kolorem

czerwonym) wszelkimi zmianami wprowadzonymi podczas budowy wraz z informacjg projektanta o

kwalifikacji zmian;

geodezyjng inwentaryzacja powykonawcza w 1 egz.;

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza z domiarami do zasuw w 1 egz.

cyfrowa inwentaryzacja powykonawcza wykonanych sieci w formacie .dxf przestana na adres e-

mail: geodezja@mwik.kolobrzeg.pl

szkice geodezyjne w 1 egz.*

oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robét z projektem, pozwoleniem na

budowe lub zgtoszeniem, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét oraz o

doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy;

zestawienie dtugo$ci wbudowanej sieci z podziatem na $rednice, materiat, dtugo$¢ i numery

dziafki;

wykaz atestow, certyfikatow, deklaracji i zgodnos$ci wyrobéw budowlanych uzytych do wykonania

przedmiotu umowy:

o Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych sporzadzana przez producenta na podstawie
oceny zgodnosci z normg

o Krajowy Certyfikat Zgodnosci / Krajowy Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych — jesli
wyréb objety jest obowigzkowym systemem oceny zgodnosci. Znak CE lub znak budowlany B
— w zaleznosci od tego, czy produkt objety jest normg zharmonizowana (CE) lub krajowa (B).

o Atest higieniczny PZH (Panstwowego Zakfadu Higieny) — obowigzkowy dla wszystkich
wyrobéw majgcych kontakt z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi

o Karta techniczna wyrobu / instrukcja montazu — okreslajgca parametry techniczne, ci$nienie
robocze, sposoéb tgczenia, warunki montazu i eksploatacji.

o Swiadectwo jakosci lub deklaracja zgodnosci dostawcy (partii towaru) — potwierdzajaca, ze
dostarczony materiat odpowiada certyfikowanemu typowi.

oswiadczenie wiascicieli dziatek, zarzgdcdw drég o przywréceniu terenu do stanu pierwotnego,

protokoty przekazania terenu po uporzgdkowaniu dla zarzadcéw;

dokumentacja fotograficzna wszystkich weztéw przedmiotowej sieci wraz z opisem (rysunki) lub

schematy weziéw wraz szczegdétowym opisem wbudowanych materiatow;

dokumentacja fotograficzna terenu po zakonczeniu robét;

wyniki stopnia zageszczenia gruntu dla sieci posadowionych w pasach drogowych;

protokét z przeprowadzonej proby cisnieniowej dla sieci wodociggowej, kanalizacji ttocznej;

protokét z ptukania i dezynfekcji sieci wodociggowej;

protokét z przeprowadzonej proby szczelnosci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej;

protokét z przeprowadzonej proby szczelnosci zbiornika przepompowni;

protokét odbioru technicznego — rozruchowego przepompowni $ciekow;

protokét pomiaru ciggtosci sygnatu na tasmie (lince) sygnalizacyjnej umieszczonej na realizowanej

sieci wodociggowej;

nagranie oraz raport z inspekcji TV sieci kanalizacyjne zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN

13508-2:2011+A1:2017-05 — Badania i ocena systeméw kanalizacyjnych — Czes¢ 2: Inspekcja z

zastosowaniem systemu CCTV.

wyniki badania jakosci wody;

dla sieci wykonywanych z rur PE - ksigZzke zgrzewow zawierajgcg: szkice polowe z oznaczonymi

zgrzewami i ich wspotrzednymi (zgrzewarka z zapisem wspotrzednych GPS), protokoty zgrzewania

(karty zgrzewu ze zgrzewarek), schemat poglagdowy tgczacy ksigzke zgrzewdw ze schematem

poglagdowym wykonanej sieci wodociggowej;

w przypadku sieci wodociggowej realizowanej metodg bezwykopowg przewiert sterowany

horyzontalny - profil utozonej sieci zarejestrowany przez urzgdzenie do przewiertu — lokalizator;

przypadku przebudowy istniejgcej sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej protokét i schemat

odciecia/wytgczenia starej sieci, ktdéry powinien by¢ podpisany przez kierownika oddziatu

eksploatacji, a takze powinien okresla¢ sposoéb likwidacji bgdz zagospodarowania wytgczanej z

eksploatacji sieci;

protokot z pomiaréw elektrycznych oraz pomiaru rezystanciji izolacji kabli;

dokumentacja fotograficzna zabudowy zestawéw wodomierzowych, jezeli byly wykonane przytgcza

w zakresie budowy sieci wodociggowej;

pisemna gwarancja na wykonane roboty;
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9.
1.

2.

Odbiory sieci wodociagowych i kanalizacji sanitarnej od inwestoréw prywatnych.

Inwestor prywatny zobowigzany jest do dokonania odbioru technicznego. Odbidr koncowy dokonuje
komisja odbiorowa powotana przez Inwestora, z udziatem przedstawicieli MWIK Sp. z o.0.

Przed dokonaniem odbioru technicznego, Inwestor powiadamia pisemnie MWiK Sp. z 0.0. 0
zakonczeniu robo6t i zamiarze dokonania odbioru kohcowego oraz przesyta geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci w wersji cyfrowej format .dxf na adres e-mail: geodezja@mwik.kolobrzeg.pl.

Plik cyfrowy powinien posiada¢ nazwe sktadajgcg sie z: miejscowos$¢, nr dziatki, nazwa inwestora.
(przyktadowy opis Kotobrzeg_240_12_kowalski.dxf).

Po dokonaniu weryfikacji przestanej mapy geodezyjnej, MWiK Sp. z 0.0. wyznacza termin odbioru.

. Do odbioru technicznego Inwestor przedktada do wgladu:

e dokumentacja powykonawczg z naniesionym (kolorem czerwonym) wszelkimi zmianami
wprowadzonymi podczas budowy wraz z informacjg projektanta o kwalifikacji zmian

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza z domiarami do zasuw w 1 egz.

wykaz atestow, certyfikatow, deklaracji i zgodnosci wyrobéw budowlanych uzytych do wykonania

przedmiotu umowy zgodnie wskazanych w pkt. 8 ust. 6;

protokot z przeprowadzonej préby cisnieniowej dla sieci wodociggowej, kanalizaciji ttocznej;

protokét z ptukania i dezynfekcji sieci wodociggowej;

protokét z przeprowadzonej proby szczelnosci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej;

protokot z przeprowadzonej préby szczelnosci zbiornika przepompowni;

protokot odbioru technicznego — rozruchowego przepompowni sciekéw;

protokét pomiaru ciggtosci sygnatu na tasmie (lince) sygnalizacyjnej umieszczonej na realizowanej

sieci wodociggowej;

e nagranie oraz raport z inspekcji TV sieci kanalizacyjne zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN
13508-2:2011+A1:2017-05 — Badania i ocena systemow kanalizacyjnych — Czes$¢ 2: Inspekcja z
zastosowaniem systemu CCTV.

¢ wyniki badania jakosci wody;

. Przejecie sieci na majgtek Przedsiebiorstwa nastepuje po pozytywnym odbiorze technicznym,

spetnieniu wymogéw okreslonych w obowigzujgcych przepisach i zawartej umowie o wybudowanie

sieci oraz po ztozeniu do siedziby MWIK Sp. z 0.0. nastepujgcych dokumentow:

¢ wniosku o przejecie wybudowanych sieci

o kompletnej dokumentacji powykonawczej wskazanej w pkt. 8 ust. 6

e zaswiadczenie z Powiatowego Inspektoratu Nadzoru Budowlanego o braku podstaw do wniesienia
sprzeciwu do zlozonego zawiadomienia o zakonczeniu budowy,

o o0swiadczenie wtascicieli dziatek, zarzgdcédw drég o przywréceniu terenu do stanu pierwotnego,
protokoty przekazania terenu po uporzadkowaniu dla zarzgdcow

e poswiadczong za zgodnos¢ z oryginatem kopie decyzji w sprawie ustalenia opfat za umieszczenie
urzgdzen infrastruktury technicznej w pasie drogowym,

. Przekazanie wybudowanej sieci na majatek Przedsiebiorstwa nastepuje na podstawie protokotu

zdawczo-odbiorczego.

Dokument
podpisany przez
Rafat Pigtkowski
INNEAWZAE Data: 2026.01.13
11:58:09 CET
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10.Typowe rozwigzania techniczne - rysunki pogladowe.

RYSUNEK 1 )
DOZWOLONA LOKALIZACJA PRZEWODOW
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Rysunek nie zachowuje skali, wymiary w milimetrach
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RYSUNEK 2 ]
DOZWOLONA LOKALIZACJA PRZEWODOW
POMIEDZY BUDYNKAMI

(tylko tam, gdzie rys. 1 nie ma zastosowania)
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Rysunek nie zachowuje skali, wymiary w milimetrach
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RYSUNEK 3
SCHEMATY TYPOWYCH WEZLOW WODOCIAGOWYCH

Wezet sieciowy sieci z tréjnikiem
rownoprzelotowym i z trzema zasuwami klinowmi
4 3 Z 1 2 4

1. Tréjnik kotnierzowy rownoprzelotowy zeliwny
lub z PE z odpowiednimai ztgczami kotnierzowymi
2. Zasuwa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego

z miekkim uszczelnieniem

3. Potaczenie kotnierzowe do rur PE

4. Rura wodociggowa PEHD100 SDR17 PN10

Wezet sieciowy sieci z trojnikiem redukcyjnym
odgatezienie do sieci, przytacza lub hydrantu

1. Tréjnik kotnierzowy redukcyjny z zeliwa sferoidalnego lub PE z kotnierzem przytaczeniowym
2. Zasuwa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego z migkkim uszczelnieniem

3. Potaczenie kotnierzowe do rur PE

4. Rura wodociggowa PEHD100 SDR17 PN10

5. Kruciec dwu kotnierzowy FF L = 600 mm

6. tuk kotnierzowy DN80 90° ze stopkg wraz z hydrantem
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Wezet sieciowy lub wiaczenie przytgcza za
pomocg opaski do nawiercania

1. Opaska uniwersalna z odejsciem kotnierzowym, do rur stalowyvch i zeliwnych
2. Zasuwa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem
3. Rura wodociggowa PEHD100 SDR17 PN10

1. Opaska do nawiercania HAKU z odejsciem kotnierzowym do rur PE i PVC
2. Zasuwa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem
3. Rura wodociggowa PEHD100 SDR17 PN10
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t RYSUNEK 4 ,
SCHEMATY MONTAZOWY HYDRANTOW

Shemat montazowy hydrantu nadziemnego DN 80
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1. Hydrant nadziemny sztywny z podwdjnym zamknieciem DN 80

la. Hydrant nadziemny sztywny z podwdjnym zamknieciem DN 80

z kontrolowanym miejscem ztamania

2. tuk kotnierzowy DN80 90° ze stopka

3. Kruciec dwu kotnierzowy FF L = 600 mm

4. Zasuwa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem DN 80

5. Trdjnik zeliwny kotniezowy lub PE z odesciem kotniezowym DN 80. Dopuszcza sie przy
$rednicy rurociggu gtéwnego > DN 150 mm stosowanie opasek do nawiercania z odejsciem
kotnierzowym DN 100 mm

6. Obudowa teleskopowa do zasuw lub sztywna

7. Skrzynka uliczna do zasuw

8. Obsybka kolana odwadniajgcego zwir ptukany, frakcja 8 - 16 mm

9. Fundamet np: 30x30x10 cm
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RYSUNEK 5 )
SCHEMATY PIONOWEJ ZMIANY KIERUNKU PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

Typopwe obejscie przeszkét lub zmiay w kierunku pionowym

1. tuk 45° zeliwny lub PE
2. Sie¢ wodociggowa PEHD100 SDR17 PN10

RYSUNEK 5
SCHEMATY ZABUDOWY ZAWOROW NAPOWIETRZAJACO -
ODPOWIETRZAJACYCH W ZABUDOWIE ZIEMNEJ

Zabudowa zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajgcego
na istniejgcej sieci wodociggowej
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1. Tréjnik kotnierzowy redukcyjny z zeliwa sferoidalnego

2. Wielozakresowy tacznik z zabezpieczeniem przed przesunieciem do roznych rodzajéw rur
3. Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy do bezposredniej zabudowy w ziemi

4. Rura wodociggowa
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KOLOBRZEG

Przykiad zabudowy podziemnej zaworu napiewtrzajaco-odpowietrzajagcego
na sieci wodociggowej

ORI g i NN

o /' . b 1. Tréjnik kotnierzowy redukcyjny zeliwny

& N 2. Zespot napowietrzajgco-odpowietrzajgcy do zabudowy
podziemnej

3. Potaczenie kotnierzowe

4. Rura wodociggowa PEHD100 SDR17 PN10

5. Wiaz zeliwny wentylowany z pierscieniem odcigzajacym.

min.15cm

2
‘.l

m n

/

Y 3 l/‘ 3

Przyklad zabudowy podziemnej zaworu napiewtrzajaco-odpowietrzajagcego
na sieci kanalizacji tfocznej

— ——]
4

EZZNNAIA NN
N / R
N/ e, N

J 1. Tréjnik kotnierzowy redukcyjny z zeliwa sferoidalnego

2. Zespot napowietrzajgco-odpowietrzajgcy do sciekéw do
zabudowy podziemnej
3. Potaczenie kotnierzowe
H 4. Rura wodociggowa PEHD100 SDR17 PN10
2/ 5. Wtaz zeliwny wentylowany z pierscieniem odcigzajacym.

B
w
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RYSUNEK 6
SCHEMATY ZABUDOWY ZAWOROW NAPOWIETRZAJACO -
ODPOWIETRZAJACYCH W KOMORACH WODOCIAGOWYCH LUB
KANALIZACYJNYCH

Przykiad zabudowy zaworu napiewtrzajgco-odpowietrzajgcego
na sieci wodociggowej w komorze
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1. Tréjnik kotnierzowy redukcyjny z zeliwa sferoidalnego
2. Zespot napowietrzajgco-odpowietrzajgcy

3. Potaczenie kotnierzowe

4. Zwezka dwykotnierzowa

5. Zasuwa kotnierzowa

6. Rura wodociggowa PEHD100 SDR17 PN10
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doprowadzenia nalezy

RYSUNEK 7
SCHEMATY DNA STUDNI REWIZYJNEJ

kolano maks. 45

/

Nieuzywane

zaslepié

Potaczenie powinno by¢
jak najblizej lica
studzienki rewizyjnej

Dopuszczalne kolano
(maksymalny kat 45°)
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RYSUNEK 8

TYPOWE ELEMENTY STUDNI KANALIZACYJNEJ
Maksymalna gtebokos¢ od poziomu witazu do spodu rury 3,0 m

Osadzenie wtazu studni na zaprawie M10

Pokrywa wtazu o wymiarach

Regulacja wtazu cegta klinkierowa min. 1 warstwa min.

klasy 15 lub pierscienie z prefabrykatéw betonowych
klasa co najmniej C35/45

600 mm maks. od poziomu

w Swietle 600 mm x 600 mm zgodna
znormg EN 124

Przedwit otworu min. 600 mm

pokrywy do pierwszego stopnia

Zalecana izolacja naktadana

pedzlem lub natryskiem

Powierzchnia spocznika i kanatu
wykonana monolitycznie lub betonu o
wysokiej wodoszczelnej T

Otwory samoczyszczace, jesli Srednica

Kregi betonowe i ptyta klasa co najmniej C35/45
oraz w odpowiedniej klasie ekspozycji wg PN-EN
206+A1:2016-12 + PN-B-06265:2018-10: XC4,
XS1, XD2, XF1, XAl (dodatkowo XD3, XS3, XA3
dla elementéw oznaczonych HSR)

Ptyta pokrywowa osadzane uszczelce zgodne z
normg EN 1917
Uszczelki miedzykregowe sg wykonane z gumy
na bazie kauczuki SBR. Uszczelki zgodne z norma
PN-EN 681-1:2002/A3:2006.

Wysokos¢ komory

Spadek spocznika od 1:10
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W
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Srednica 1000 - 2000 o
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¢
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5
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kanatu przekracza 800 mm

Przejscie szczelne

do 1:30

-

Prefabrykowane dno

Min. 150 mm do spodu kanatu

Rura przewodowa przechodzaca

Podwadjne stopnie ztazowe zgodnie

centrycznie przez studnig rewizyjng w
przypadku, kiedy zmiana kierunku nie
nastepuje w studni

Minimalna szerokos¢ spocznika 225

co najmniej od krawedzi
stopni

mm przy zmianie kierunku kinety w
studni
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~ RYSUNEK 9
TYPOWY UKLAD POLACZEN RUR WEWNATRZ STUDNI KANALIZACYJNEJ

Witaczenie przewodu pod
kontem 90° do studni
rewizyjnej

Kineta prefabrykowana lub
wyrobiona przy wigczeniu do
istnieiacei studni

Witaczenie przewodu pod
kontem 45° do studni

Wszystkie rury wchodzace na dno studni powinny mie¢
spody na tym samym poziomie.

RYSUNEK 10
PODtACZENIE DO KOLEKTORA KANALIZACYJNEGO
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RYSUNEK 11

TYPOWE ELEMENTY STUDNI KANALIZACYJNEJ TYP 1
Maksymalna gtebokos¢ od poziomu wtazu do spodu rury 3,0 — 6,0 m

Osadzenie witazu studni na zaprawie M10

Regulacja wtazu cegta klinkierowa min. 1

warstwa min. klasy 15 lub pierscienie z
prefabrykatow betonowych klasa co
najmniej C35/45

600 mm maks. od poziomu pokrywy do

Pokrywa wtazu o wymiarach

w $wietle 600 mm x 600 mm zgodna
znormg EN 124

Przeswit otworu min. 600 mm

Przedwit otworu min. 900 mm

pierwszego stopnia

W studniach o $rednicy mniejszej niz

poza drabing

2,0 m nie stosuje sie ptyty posredniej,
kregi z prefabrykatéw betonowych
uktada sie az do ptyty pokrywowe;j

Zalecana izolacja nakfadana
pedzlem lub natryskiem

Powierzchnia spocznika i kanatu
wykonana monolitycznie lub betonu o
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wysokiej wodoszczelnej

Otwory samoczyszczace, jesli

Srednica szybu 1200 mm

Kregi betonowe i ptyta klasa co najmniej
C35/45 oraz w odpowiedniej klasie
ekspozycji wg PN-EN 206+A1:2016-12 +
PN-B-06265:2018-10: XC4, XS1, XD2, XF1,
XA1 (dodatkowo XD3, XS3, XA3 dla
elementéw oznaczonych HSR)
Ptyta pokrywowa osadzane uszczelce
zgodne z norma EN 1917
Uszczelki miedzykregowe sg wykonane z
gumy na bazie kauczuki SBR. Uszczelki
zgodne z normg PN-EN 681-
1:2002/A3:2006.

Spadek spocznika od 1:10 do 1:30

$rednica kanatu przekracza 800 mm

Potgczenie kielichowe. Potaczenie powinno

F Min. 150 mm do spodu kanatu

Rura przewodowa

by¢ jak najblizej lica studzienki rewizyjnej,
aby zredukowa¢ naprezenia

Szeroko$é spocznika umozliwiajaca
stanie powinna wynosi¢ co najmniej 500

mm od krawedzi drabiny do krawedzi
kanatu

Drabina odpowiadajgca normie

EN 14396

Minimalna szerokos¢ spocznika 225 mm

RYSUNEK 12
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TYPOWE ELEMENTY STUDNI KANALIZACYJNEJ TYP 2
Maksymalna gtebokos¢ od poziomu wiazu do spodu rury 3,0 — 6,0 m

Pokrywa wtazu o wymiarach
w Swietle 600 mm x 600 mm zgodna

Osadzenie wiazu studni na zaprawie M10 \)’7;\\>” NN 2norma EN 124

Regulacja wtazu cegta klinkierowa min. 1
warstwa min. klasy 15 lub pierscienie z
prefabrykatéw betonowych klasa co e
najmniej C35/45

4
<

Lo
o]

r

© %
S \ Przedwit otworu min. 600 mm
600 mm maks. od poziomu pokrywy do ,i‘f ;:i_,;
pierwszego stopnia | Przeswit otworu min. 900 mm
1 poza drabing
-y L |- Kregi betonowe i ptyta klasa co najmniej
g?? = C35/45 oraz w odpowiedniej klasie
\4;:-_- 230 mm £ ekspozycji wg PN-EN 206+A1:2016-12 +
L 0 E | I — PN-B-06265:2018-10: XC4, XS1, XD2,
Zalecana izolacja nakiadana | - ~ . XF1, XA1 (dodatkowo XD3, XS3, XA3 dla
pedzlem lub natryskiem = \'1‘? elementéw oznaczonych HSR)
8 o}'_ Ptyta pokrywowa osadzane uszczelce
o ¢
| r_ zgodne z norma EN 1917
| Uszczelki miedzykregowe sg wykonane z
, = gumy na bazie kauczuki SBR. Uszczelki
- Srednica=1500 zgodne z norma PN-EN 681-
' T = ' 1:2002/A3:2006.
V
R
Powierzchnia spocznika i kanatu Spadek spocznika od 1:10 do 1:30

wykonana monolitycznie lub betonu o
wysokiej wodoszczelnej

Otwory samoczyszczace, jesli srednica
kanatu przekracza 800 mm

F Min. 150 mm do spodu kanatu

Rura przewodowa

Potgczenie kielichowe. Potaczenie powinno
by¢ jak najblizej lica studzienki rewizyjnej,
aby zredukowac¢ naprezenia

Szeroko$¢ spocznika umozliwiajaca
stanie powinna wynosi¢ co najmniej 500 mm od
krawedzi drabiny do krawedzi kanatu

Minimalna szerokos¢ spocznika 225 mm

Drabina odpowiadajaca
normie EN 14396
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RYSUNEK 13
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TYPOWE ELEMENTY KASKADY PIONOWEJ | POCHYLEJ

Potaczenie z odcinkiem spadowym >\

(rzeczywiste elementy beda zalezaty od

2
typu uzytej rury)

Beton wylewany na mokro lub mieszanka piaskowo
cementowa zageszczana recznie

Kolano podparte o promieniu co najmniej 210 mm

Kineta czyszczaka rewizyjnego nie powinna
znajdowac sie nie mniej niz 1,5 m powyzej
goérnej czesci spocznika (chyba ze postawiono
specjalne wymogi dotyczace dostepu ludzi)

Wewnetrzna powierzchnia studni

Prosta rura wylotowa, tylko o $rednicy 150 - 200 mm
Przy wiekszej srednicy nalezy w $cianie studni
zabudowac kolano

Spocznik
— = Dokanatu

Podstawa betonowa

Zewnetrzna kaskada pionowa

Odcinek spadowy powinien by¢

podtaczony pod katem 45°

I
(rzeczywiste elementy beda zalezaty
od typu uzytej rury)

Beton wylewany na mokro lub mieszanka piaskowo
cementowa zageszczana recznie

Krotkie kolano
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Kineta czyszczaka rewizyjnego nie
powinna znajdowac sie nie mniej niz 1,5
m powyzej gornej czesci spocznika
(chyba ze postawiono specjalne wymogi
dotyczace dostepu ludzi)

Prosta rura wylotowa, tylko o $rednicy

150 - 200 mm Przy wiekszej Srednicy
nalezy w $cianie studni zabudowac
kolano

Spocznik

Do kanatu

Podstawa betonowa

Zewnetrzna kaskada pochyta

Strona 40 z 42



IVaGI<

KOEOBRZES Wydanie XVIII styczen 2026 r.

RYSUNEK 14
TYPOWE ELEMENTY STUDZIENKI REWIZYJNEJ
NIEWLAZOWEJ Z TWORZYW SZTUCZNYCH
Maksymalna gtebokos¢ od poziomu pokrywy witazu do
spodu rury na obszarach narazonych na obcigzenie
pojazdami 1,8 m

Pokrywa wtazu zgodna z norma EN 124

Osadzenie wiazu studni na zaprawie M10

Otwor dostepowy

Warstwa $cieralna

Warstwa wigzaca .

Regulacja wtazu, jesli jest

Podbudowa - -
wymagane z cegty klinkierowej
%o = Oo®R80 min. 1 warstwa min. klasy 15 lub
Pierscien lub stozek odcigzajacy Z}Sao hEE . 4 %;‘,??: plerscienie z prefabrykﬁtovy .
— ;’_\‘{A :"b‘:" X a betonowych klasa co najmniej
% b _ el A €35/45

Uszczelnienie gietkie

Warstwa nosna
o roznej grubosci

Czasowo zaslepic szyb

Qo a
L&) of 0
N o o
o 50 'F0%;,
podczas budowy 3 i%;
é% o
205080 o%8e?
05 Dcao Doaﬂ gc
%%o o
88 H
20%5%0 o8P0,
ES %
Minimalne wymiary wewnetrzne
l Srednica 425 mm
Warstwa nosna, obsypka lub otulina
z piaskowo cementowa
Za
0
0°£°°§’§§:° of 2&
%’%ﬂ; o kie podiaczenia d
Potaczenia pomiedzy podstawa 50 nj‘g% Wszystkie podiaczenia do
o
g

elementu dennego powinny by¢

7 O
a\;‘;;t;x;ol?czz::;y / - 0 ustawione nie nizej niz spéd
%g‘. gtéwnej rury, dopuszcza sie
i Frai pLei wigczenie kaskadowe z
uszczelnieniem In Situ
k- O Tl R R b I <) . . .
Potaczenie powinno byé jak % : “ﬁz‘é@?ﬁ . %_._Podsvpka filtracyjna min 0,25 m
najblizej lica studzienki i '."’.{a % 3
rewizyjnej, aby zredukowac

naprezenia

Kineta rury doptywowej co najmniej 150 mm

Uwaga: Jesli studzienka rewizyjna znajduje sie w drodze publicznej, to
wtadajgcy drogg moze miec specjalne wymagania
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RYSUNEK 15

ALTERNATYWNE SZCZEGOLY ZWIENCZEN

Pokrywa wtazu zgodna z norma EN 124

Osadzenie wtazu studni na
zaprawie M10

Pierscien odcigzajacy, gtebokos¢ min 3
150 mm lub stozek odcigzajacy ~ E

Czasowo zaslepic szyb
podczas budowy g

Otwor dostepowy z rurg teleskopowa

Minimalne wymiary wewnetrzne
$rednica 425 mm

Uszczelnienie gietkie
|

Zlokalizowane drodze publicznej, w przydomowych podjazdach lub chodnikach

Uwaga: Jesli studzienka rewizyjna znajduje sie w drodze publicznej, to
wtadajgcy drogg moze miec specjalne wymagania

Pokrywa wtazu zgodna z norma EN 124

Warstwa wierzchnia gleby

RO TR

Osadzenie wfazu studni na
zaprawie M10

i Otwor dostepowy z rurg teleskopowg

Czasowo zaslepic szyb
podczas budowy

ZaN

'
Minimalne wymiary wewnetrzne

Srednica 425 mm, a na terenie
nieruchomosci wtasnej 315 mm

Uszczelnienie gigtkie

ey

Zlokalizowane w terenach zielonych
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